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1.1. REGISTRACIA TVRTKE -1ZVOD IZ SUDSKOG REGISTRA

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGRESU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UPISA

MBS:

080104864

OIB:
19182606480

EUID:
HRSR.080104864

TVRTKA:

1 TAUS drustvo za vanjsku i unutarnju trgovinu s ogranidenom
odgovornoséu

1 TAUS d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

3 Samobor (Grad Samobor)
Bana Josipa Jela&iéa 112

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
11 danon.seletlovic@uretek.hr

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ograniZenom odgovornodéu

PREDMET POSLOVANJA:

i: X - knjigovodstvene usluge

3 n - poslovanje nekretninama

3 * - kupnja i prodaja robe

3 * - zastupanje stranih tvrtki

3 * - obavljanje trgovadkog posredovanija na domadem i
inozemnom trZistu

3 ¥ - projektiranje, gradenje i nadzor nad gradenjem

3 *» - odrZavanje svih vrsta objekata

2 " - tehnidko ispitivanje i analiza

3 * - izvodenje investicijskih radova u inozemstvu i
ustupanje investicijskih radova stranoj osobi

3 = - pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane,
pripremanje hrane za potroinju na drugom mjestu
(catering)

3 * - pruZanje usluga smjestaja

3 = - pripremanje i usluZivanje pifem i napicima

G » - tiskanje casopisa i drugih pe:iodiénih__~

i glazbenih rukopisa, karata i a 7R
igraéih karata, reklamnih katal

dnevnika, kalendara,
drugih tiskanih trgova
za osobne potrebe i d
6 * - izdavacdka djelatnost

D004, 2022-01-12 12:31:44
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p TAUS 1pysd.o.0. Josipa Jelagi¢a 112, 10430 Samobor Mob: +385 99 393 6807

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

- pruZanje usluga informacijskog drustva

=~ raunalne i srodne djelatnosti

- izrada i odrZavanje web stranica

- graficki dizajn

- promidiba (reklama i propaganda)

- iznajmljivanje strojeva i opreme, bez
rukovatelja

- popravak i odrZavanje poljoprivrednih i
gradevinskih strojeva

- fotografske djelatnosti

- organiziranje priredbi, revija, koncerata,

seminara, izloZbi, festivala, zabawvnih igara

savijetovanje u vezi s poslovanjem i

upravlijanijem

Sportska priprema

Sportska rekreacija

Sportska poduka

proizvodnja tinti i tonera

iznajmljivanje motornih vozila

iznajmljivanije plovila sa posadom

iznajmljivanje plovila bez posade

proizvodnja, prerada i konzerviranje mesa i

mesnih proizvoda

proizvodnja pica

A - poljoprivredna djelatnost

L
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OSNIVASI/CLANOVI DRUSTVA:

10 DANKO SELETKOVIC, OIB: 34146964352
Samobor, JOSIPA JELACICA 112
3 - jedini osniva& d.c.o.

8 DANON SELETROVIC, OIB: 89843772094
Sesvete, Gornjopoljska ulica 13
5 - ¢lan drusStva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

8 DANON SELETKOVIC, OIB: 89843772094
Sesvete, GORNJOPOLJSKA ULICA 13

4 - direktor

4 - zastupa samostalno i pojedinadno

9 Danko Seletkovié, OIB: 34146964352
Samobor, Josipa Jelafica 112
9 - prokurist

TEMELJINI KAPITAL:
3 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
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B TAUS

TAUS d.o.o. Josipa Jelaci¢a 112, 10430 Samobor Mob: +385 99 393 6807
REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Osniva&ki akt:

1 Odluka o osnivanju poduzeéa od 24. oZujka 1993. godine,
uskladena sa Zakonom o trgovaZkim drudtvima 14. prosinca
1995, godine i sastavljena u novom obliku kao Izjava.

2 Odlukom osniva¢a drustva od 19.12.1997. izmijenjen je &l. 6.
izjave o uskladenju druZtva i to odredbe o temeljnom
kapitalu.

3 Odlukama osnivada od 02.02.2007. godine stavljena je izvan
snage Izjava o uskladenju druStva od 19.12.1997. godine -
profisceni tekst, te je saéinjena nova Izjava jedinog &lana
drustva od 02.02.2007. godine.

5 Odlukom &lanova Drusdtva od 14.05.2010. godine izmijenjena je
u cijelosti Izjava o osnivanju dru3tva i preoblikovana u
Drustveni ugovor.

Tekst Drustvenog ugovora sa potvrdom javnog biljeZnika ulaZe
se u zbirku isprava.

6 Odlukom &lanova Dru3tva od 31. svibnja 2011. gdoine
postojeéi Drustveni ugovor izmijenjen je u pogledu &lanka 3.
- odredba o predmetu poslovanja, te je zamijenjen
procidfenim tekstom DruZtvenog ugovora koji se dostavlja
sudu i ulaZe u zbirku isprava.

12 oOdlukom &lanova drudtva od 25.10.2021. godine izmijenjen je
Drustveni ugovor druitva od 31.05.2011. godine u cijelosti.

Statut:

3 Odlukom od 22.01.2007. godine poveéan je temeljni kapital
drustva sa 17.700,00 kn uplatom 2.300,00 kn u novcu, na
iznos od 20.000,00 kn.

Promjene temeljnog kapitala:

2 Odlukom osnivada dru3tva o povecanju temeljnog kapitala od
19.12.1997. povetan je temeljni kapital drustva sa 7,98 kn
za 17.692,02 kn tako da temeljni kapital drustva sada iznosi
17.700,00 kn.

OSTALI PODACI:
1 Subjekt je bio upisan u Trgovalkom sudu u Zagrebu na
reg.ul.1-37708.
FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja
eu 29.06.21 2020 01.01.20 - 31.12.20 GFI-POD izvjejike

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:
13 * - projektiranje i gradenje eving
nadzor gradenja

13 = - energetsko certificiranje, endggats
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[ ] TAUS 1ausd.oo.

Josipa Jelaci¢a 112, 10430 Samobor

Mob: +385 99 393 6807

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA
EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:
13 & - geodetska djelatnost
13 » - izmjera dubina mora
13 » - marinska geodezija
13 = - snimanje objekata u priobalju i moru
13 = - snimanje objekata na morskom dnu i podmorju
13 ¢ - geologija i geofizika mora
13 * - oceanologija
13 = - djelatnost snimanja iz zraka
13 - struéni poslovi zastite okolisa
13 « - iznajmljivanje strojeva i opreme bez
rukovatelija
13 * - istraZivanje i razvoj iz podru&ja geologije
13 = - istraZivanje i razvoj iz podru&ja
hidrogeologije
13 = - istraZivanje trZista i ispitivanje javnog
mnijenja
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-895/22975-2 02.12.1996 Trgovagki sud u Zagrebu
0002 Tt-97/9033-4 22.08.2000 Trgovadki sud u Zagrebu
0003 Tt-07/1812-2 14.03.2007 Trgovalki sud u Zagrebu
0004 Tt-07/15250-4 30.01.2008 TrgovaZki sud u Zagrebu
0005 Tt-10/5833-2 20.05.2010 TrgovacZki sud u Zagrebu
0006 Tt=11/7964-4 12.07.2011 Trgovacki sud u Zagrebu
0007 Tt-15/21335-1 17.07.2015 Trgovacki sud u Zagrebu
0008 Tt-15/27769-1 24.09.2015 Trgovacki sud u Zagrebu
0009 Tt-16/10467-2 05.04.2016 Trgovadki sud u Zagrebu
0010 Tt-16/339429-1 03.11.2016 Trgovacki sud u Zagrebu
0011 Tt-21/46655-2 19.10.2021 Trgovacéki sud u Zagrebu
0012 Tt-21/48506-2 09.11.2021 Trgovacki sud u Zagrebu
0013 Tt-21/48507-2 15.11.2021 Trgovadki sud u Zagrebu
eu / 30.06.2009 elektronidki upis
eu / 30.06.2010 elektronicki upis
eu / 04.07.2011 elektronicki upis
eu / 02.07.2012 elektroni&ki upis
eu / 27.06.2013 elektroniéki upis
eu / 30.06.2014 elektroni&ki upis
eu / 30.06.2015 elektroni&ki upis
eu / 30.06.2016 elektronicki upis
eu / 27.06.2017 elektronicki upis
eu / 30.04.2018 elektronilki i
eu / 25.04.2019 elektroniZki
eu / 24.06.2020 elektroni&ki
eu / 03.07.2020 elektronit
eu / 06.07.2020 elektroni&ki‘upis
Savi, I-# -
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i REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
eu / 29.06.2021 elektroni&ki upis

U Zagrebu, 12. sije&nja 2022.

Ovlastena osoba

('l
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1.2. RIESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA

o

REPUBLIKA HRVATSKA
. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
Klasa: UP/1-360-01/14-01/5006
Urbroj: 500-03-14-1
Zagreb, 12. veljace 2014. godine

Na temelju Clanka 103. stavaka 1. i 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom ureden]u i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08., 49/11. i
25/13.) i ¢lanka 61. Statuta Hrvatske komore i mzen]era gradevinarstva ("Narodne novine", broj 52/09.,
4/12. i 81/ 13. ), Odbor za upis Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, rjeSavajuéi po Zahtjevu za
upis KARACIC MARIA, magistra inZenjera gradevmarstva (mag.ing.aedif.), BESTOVIE,
OBRTNICKA 21, RAKITIJE, u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva, donio je

RIESENJE
o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva

1. U Imenik ovilastenih inZenjera gradevinarstva HKIG upisuje se KARACIC MARIO,
mag.ing.aedif., BESTOVJE, pod rednim brojem 5006, s danom upisa 11.02.2014.
godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG, KARACIC MARIO,
mag.ing.aedif., stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer
gradevinarstva" i moZze obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe
(projektanta i/ili glavnog projektanta) u okviru zadade gradevinske struke, te poslove
struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru
zadace gradevinske struke u skladu s &lancima 15. i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 59. i 62.
Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji, te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3. OvlaStenom inZenjeru gradevinarstva HKIG izdaje "pecat" i "inZenjersku iskaznicu", koji
su trajno vlasnistvo HKIG.
Ovlasteni |nzen]er gradevinarstva svojim potplsom i otiskom pecata potvrduje istinitost i
tocnost proracuna, crteZa, izjava, podataka, izvieSca, oCitovanja i drugih podataka koji su
sastavnim dijelovima dokumenata koje izraduje ili potpisuje u skladu sa zakonima koji
ureduju projektiranje i/ili strucni nadzor gradenja, ovim Statutom i drugim aktima Komore,
te preuzima odgovornost za izradene sadrzaje tih dokumenata. Ovladteni inZenjer
gradevinarstva iskaznicom dokazuje identitet i javne ovlasti u obavljanju poslova
projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe.

4.  Oviadteni inZenjer gradevinarstva dobiva posredstvom HKIG policu osiguranja od
profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godlnu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja urafunata je u ¢lanarinu ovlastenog
inZenjera gradevinarstva.

5. Ovladteni inZenjer gradevinarstva duZan je placati HKIG Clanarinu i ostala davanja koja
utvrde tijela HKIG, osim u slucaju mirovanja €lanstva, te pri prestanku Clanstva u HKIG
podmiriti sve dospjele financijske obveze prema istima.

OBJEKT: AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI JABUKOVAC, ZAGREB BROJ PROJEKTA: 537-2022
PROJEKT: GEOMEHANICKI ELABORAT DATUM: svibanj 2022.
STRANICA 9



B TAUS

TAUS d.o.o. Josipa Jelaci¢a 112, 10430 Samobor Mob: +385 99 393 6807

2

6.  Ovlasteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duznosti u skladu s clancima 83., 84. i 85.
Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

7.  Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG uplatio je
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn (slovima: tisucu kuna) u korist rac¢una HKIG.

Obrazlozenje

KARACIC MARIO, mag.ing.aedif., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih infenjera
gradevinarstva HKIG.

Odbor za upis HKIG proveo je postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG u skladu s ¢lancima 24. i 25.
Pravilnika o upisima HKIG, te je ocijenio da imenovani u skladu s ¢lankom 105. Zakona o
arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne
novine", broj 152/08., 49/11. i 25/13.) i ¢lankom 61. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09.,
4/12.i81/13.) ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
HKIG stjece pravo na obavijanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta ifili
glavnog projektanta) u okviru zadace gradevinske struke te poslova struénog nadzora gradenja u
svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace gradevinske struke sve u skladu s
Clancima 15. i 16. te s tim u vezi s €lancima 59. i 62. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08., 49/11. i
25/13.), sve u okviru strukovnih zadataka u skladu s &lankom 77. Statuta HKIG ("Narodne novine",
broj 52/09., 4/12. i 81/13.), te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva moze poslove projektiranja i/ili stuénog nadzora gradenja
prema Clanku 19. stavku 1. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08., 49/11. i 25/13.), obavljati samostalno
u vlastitom uredu, zajednickom uredu, projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj
za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva u skladu s Clankom 62. stavkom 6. Statuta HKIG
("Narodne novine", broj 52/09., 4/12. i 81/13.), svojim potpisom i otiskom pecata potvrduje istinitost i
tocnost proracuna, crte7a, izjava, podataka, izviesca, ocitovanja i drugih podataka koji su sastavnim
dijelovima dokumenata koje izraduje ili potpisuje u skladu sa zakonima koji ureduju projektiranje i/ili
struéni nadzor gradenja, ovim Statutom i drugim aktima Komore, te preuzima odgovornost za
izradene sadrZaje tih dokumenata. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva iskaznicom dokazuje identitet i
javne ovlasti u obavljanju poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne
osobe.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva, osim u slu€aju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom
HKIG policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblie od godinu dana i obnavija svake godine. Premija osiguranja uracunata je u clanarinu
ovlastenog inZzenjera gradevinarstva.

Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva HKIG imenovani stjee pravo na
"pecat” i "inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIG, a koji su trajno viasnistvo HKIG temeljem
Clanka 62. podstavka 2. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09., 4/12. i 81/13.).

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duZnosti u skladu s ¢lancima 83., 84. i 85.
Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

Prava ovlaStenog inZenjera gradevinarstva jesu: suradivati u radu svih tijela i radnih tijela
Komore; birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i
struéne usluge koje pruza Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim strucnim
usavrSavanjima, te susretima koje organizira Komora; pravo na stalno struéno usavriavanje i primanje
Glasila Komore; pravo na pomoc i organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na
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3
slobodno istupanje iz Clanstva Komore; podnosenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka;
podnosenje prigovora na rad pojedinih tijela Komore; davanje prijedioga za dono$enje novih te za
izmjene i dopune akata Komore; podnosenje zahtjeva za mirovanje ¢lanstva u Komori.

DuZnosti ovlastenog inZenjera gradevinarstva jesu: poStovanje Statuta, Kodeksa strukovne
etike, pravila struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; savjesno obavljanje
funkcije u tijelima Komore i ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito
obavjestavanje Komore, odnosno njezinih mjerodavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima, koje
odreduju propisi iz podruja gradenja, Statut i ostali akti Komore, u roku od petnaest dana od
nastanka promjene; na zahtjev Komore javiti Komori i njezinim tijelima podatke znaajne u svezi s
provjerom postovanja Kodeksa strukovne etike i ostalih akata Komore, prije svega u stegovnim i
ostalim postupcima koji se vode u Komori; placanje upisnine, redovito placanje ¢lanarine i ostalih
naknada utvrdenih propisima, Statutom i ostalim aktima Komore, u roku dospije¢a navedenom na
raunu; redovito uredno podmirivati troSkove osiguranja od profesionalne odgovornosti, ako nije
odredeno drugacije; u slucaju prestanka ¢lanstva u Komori podmiriti sve dospjele obveze prema
Komori; postivati Zakon i druge propise koji ureduju poslove ovladtenog inZenjera gradevinarstva.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva je duzan u skladu s ¢lankom 86. stavcima 1. i 2. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, redovito placati ¢lanarinu.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili stru¢nog
nadzora gradenja za koje je strucno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona,
tehnicka pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema
trecim osobama i javnosti.

U skladu s to¢kom II. Odluke o visini Elanarine, upisnine i naknade za poslove kojima
Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva ostvaruje vlastite prihode, uplaéena je upisnina u iznosu
od 1.000,00 kn (slovima: tisu¢u kuna) u korist ratuna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijeplien
na podnesak i poniSten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u
vrijednosti od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojbama
(,Narodne novine" br. 8/96. 77/96. 131/97. 69/98. 66/99. 145/99. 116/00. 110/04. 150/05. 153/05.
129/06. 117/07. 25/08. 60/08. 20/10. 69/10. 126/11. 112/12. i 9/13.).

Na temelju svega prethodno navedenog rijeseno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIG u
skladu s clankom 28. stavkom 1. Pravilnika o upisima Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva
donosi ovo rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnosenjem
tuzbe nadleZnom upravnom sudu u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. MARIO KARACIC, 10437 BESTOVIE, OBRTNICKA 21, RAKITIE
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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II.  TEHNICKIDIO
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21. UVOD

Na zahtjev Narucitelja provedeni su geotehnicki istrazni radovi za izradu geotehnickog misljenja o postoje¢em
stanju zgrade Akademije likovnih umjetnosti na adresi Jabukovac 10, Zagreb, za potrebe izrade projektne

dokumentacije sanacije dijela predmetne gradevine.

Slika 1. Lokacija predmeta ispitivanja — Akademija likovnih umjetnosti Jabukovac
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Osnovni podaci:
Prema dokumentaciji o legalizaciji: Arhitektonska snimka izvedenog stanja iz rujna 2018. godine, predmetna
zgrada se nalazi na adresi Jabukovac 10, Zagreb, na katastarskoj Cestici 803/1, k.o. Centar. Zgrada se nalazi na

sredini parcele, tlocrtno je oblika slova O. Teren na kojem se nalazi zgrada je u padu u smjeru juga.

Tlocrtni gabariti samostojeceg objekta su 51,15 x 56,65 m dok je predmetni dio zgrade tlocrtnih gabarita 5,35 x
43,90 m, i nalazi se na istoCnoj strani. Zgrada je po namjeni akademski objekt. Zgrada je visine 3 etaZe - suteren,
prizemlje i kat, dok je predmetni dio zgrade visine 2 etaze — prizemlje i kat. Sve etaze su izvedene kao
kombinacija AB zida i NF opeke 12 cm, osim podruma koji je cijeli izveden u AB. Krovovi su razlicitih oblika,

izvedeni od trapeznog lima, najveca visina krova je 11,10 m, a visina krova predmetnog dijela je 8,75 m.

Medukatne konstrukcije izvedene su kao ,FERT” stropovi sa slojem Zbuke od 2 cm, elastificiranim polistirenom,
parnom branom, PE folijom, cementnom glazurom i zavrSnom oblogom od parketa ili keramickih plocica. Vanjski
fasadni zidovi izvedeni su od opeke u debljini od dva sloja i od armiranog betona. ZavrSna vanjska obloga je
Zbuka. Unutar zgrade postavljeni su pregradni zidovi izgradeni od opeke u jednom ili dva sloja, i od armiranog
betona, ovisno o potrebi i smjestaju u zgradi. Gradevina je temeljena na temeljnim trakama i temeljnim stopama
razlicitih velicina medusobno takoder povezane temeljnim gredama. Svi podovi na tlu su armiranobetonske
ploce debljine 12 cm, s hidroizolacijom, nasipom pijeska, estrihom i zavrSnom oblogom od parketa ili keramickih

plodica.

Program geotehnickih istraznih radova odreden je na osnovi dostupnih projektnih podataka o gradevini,
tlocrtnog smjestaja objekta, lokalnih uvjeta na terenu, sukladno normama o wvrsti i koli¢ini istraznih
radova, iskustvenim spoznajama o geotehnickim karakteristikama uZeg lokaliteta, te vrsti opterecéenja

na temeljno tlo.
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2.2. KARAKTERISTIKE LOKACUE

2.2.1. Geoloske karakteristike lokacije

Prema podacima iz Osnovne geoloske karte (OGK), list Zagreb (Siki¢ i dr., 1972) $ire podrucje pripada strukturnoj
jedinici Zagrebacko prigorje koja se nalazi unutar tektonske jedinice Savski tercijarni bazen. Strukturna jedinica
Zagrebacko prigorje predstavlja podrudje na jugoistocnim padinama Medvednice, koje je izgradeno od
neogenskih sedimenata. Sa sjeverne i sjeverozapadne strane rubnim je rasjedima odvojeno od centralne mase
horsta Medvednice, a s juzne strane utonulo i prekriveno naplavinama proluvija i savskog aluvija. Tektonski
pokreti na podrucju strukturne jedinice Zagrebackog prigorja koji su pratili taloZzenje neogenskih sedimenata
mladih od donjeg tortona su slabijeg intenziteta. Osim karakteristi¢nih pojava ingresivnog zalijeganja naslaga
doslo je, zbog diferencijalnih kretanja blokova, do promjene znaka pokreta na pojedinim dijelovima rubnih
rasjeda, pa su gornjopanonski sedimenti mjestimi¢no u regresiji. Slijedi razdoblje smirenja tektonske aktivnosti,
pa je sedimentacija u pontu i uz rubove kontinuirana. Veé opisani, intenzivni tektonski pokreti krajem dacija i u
donjem levantu odrazili su se taloZzenjem znatnih koli¢ina proluvijalnih sedimenata na podrucje jugoistocnih

obronaka Medvednice. Od njih je izgradena takozvana Zagrebacka terasa.
AR -{- LEGENDA KARTIRANIH JEDINICA

Aluvij: Sljunci, pijesci, gline
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Predmetnu lokaciju izgraduju tercijarni sedimenti predstavljeni slatkovodnim levantskim naslagama. Naslage
levanta su slatkovodni fluvijalno-jezerski sedimenti, molasnog tipa, koji diskordantno leze na razli¢itim ¢lanovima
tercijara, mezozoika i paleozoika. lzgradene su od sljunaka, pijeska i glina u medusobnoj izmjeni. Rjede se mogu

naci ulosci pjes¢enjaka i konglomerata. U pojedinim dijelovima ovih naslaga izraZena je jaka limonitizacija u vidu
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cm proslojaka limonitnih konkrecija, okorina i pjeS¢enjaka vezanih limonitnim vezivom. Gline dolaze u obliku
tanjih proslojaka ili leca te su mjestimice i ugljevite. O sadrzaju limonitne ili organske supstance ovisi Sarena boja
ovih sedimenata. Sljunci su pretezno nesortirani s valuticama najée$éeg promjera do 5 cm koje su mjestimice
uloZzene u glinom oneciséene, nevezane, krupnozrne pijeske. Sitnozrni sedimenti determinirani su kao pijesci,
krupnozrni pijesci, siltozni pijesci, glinoviti pijesci, siltovi, glinoviti siltovi i siltozne ili pjeskovite gline. Za levantske

naslage moze se pretpostaviti da im maksimalna debljina u razmatranom podrucju ne prelazi 150 metara.

2.2.2. Hidrogeoloske i hidroloske znacajke lokacije

U hidroloskom pogledu, Sire predmetno podrucje pripada Crnomorskom slivu, odnosno lijevom slivu rijeke Save,
prema kojem se dreniraju svi povrsinski vodotoci istrazivane lokacije. Generalni smjer dreniranja vodotoka je jug,
prema aluvijalnoj ravnici rijeke Save, koja je izgradena od izmjene naslaga krupnozrnatih $ljunaka i pijesaka

velike propusnosti.

Predmetnu lokaciju izgraduju naslage gline niske do visoke plasti¢nosti i prahovite gline niske plasti¢nosti,
prekrivenih slojem nabadaja Sljunkovito/glinovitog sastava. Naslage podloge predstavljene su nepropusnim
levantskim sedimentima; prahom i glinama niske do visoke plasti¢nosti. Hidrogeoloski, Sire podrucje u cjelini

predstavlja nepropusni medij primarne (meduzrnske) poroznosti.
Hidrogeoloske znacajke zastupljenih geotehnickih jedinica su prikazane u tablici u nastavku:

Tablica 1. Poroznost i vodopropusnost zastupljenih litoloskih jedinica

Geneza / litostratigrafske jedinice / uscs /
Tip poroznosti Vodopropusnost
stratigrafski simbol Dearman, 1976
PRIOPUSNO -
POKRIVAC NABACAJ AF GW/CG POLUPROPUSNO
CL-CH PRIMARNA NEPROPUSNO
(meduzrnska)
PODLOGA LEVANT Pl,Q NEPROPUSNO
CL-ML

Istrazivackim busSenjem nije registrirana pojava podzemne vode. Oborinske i podzemne vode procjeduju se u
smjeru pada prirodnog terena prema istoku i jugu ili se mogu kratkotrajno zadrzati na manje propusnim
dijelovima pokrivaca. Razina podzemne vode lokacije je ovisna o intenzitetu oborinskih razdoblja i pojacanog

dotoka iz zaleda.
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2.2.3. InZenjerskogeolosko kartiranje (prospekcija)

Uvod
InZenjerskogeolosko kartiranje (prospekcija) na lokaciji Akademije dramskih umjetnosti, Jabukovac 10, gradska
Cetvrt Gornji Grad — Medvescak provedena je temeljem ponude br. 0059-2022. u oZujku i travnju 2022. godine.
Predmet prospekcije je padina s istoCne-sjeveroistoCne strane objekta Akademije likovnih umjetnosti.
Pri izradi izvjeStaja koristena je sljede¢a dokumentacija:

- Osnovna geoloska karta M 1:100 000, list Zagreb i pripadajuéi tumac (Siki¢ i dr. 1977.),

- Detaljna inZenjerskogeoloska karta Podsljemenske urbanizirane zone M 1:5000, list Zagreb 34 (HGI,

2007.),

- Hrvatska osnovna karta (https://geoportal.dgu.hr/).

Rezultati inZenjerskogeoloskog kartiranja (prospekcije)

Predmet prospekcije je padina uz istocni-sjeveroistocni rub predmetnog objekta. Padina je nagnuta u smjeru
sjeveroistoka, promjenjivog nagiba, uglavnom izmedu 15° i 40°, mjestimi¢no i preko 70° na najstrmijim
dijelovima padine. Vr$ni dio padine, uz sami objekt smjesten je na cca 177,0 m n.m. a podnozje na priblizno
155,0 m n.m. (ocitano s HOK 1:5000). Terenskom prospekcijom obuhvaceno je podrucje zahvaceno
nestabilnostima, uz sami objekt, te padina u Sirini do cca 30-40 m te duljini od cca 70 m istocno i sjeveroisto¢no

od objekta. Tocke opazanja prikazane su na podlozi HOK 1:5000, na slici 1.
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Slika 3. Predmetna lokacija na podlozi HOK 1:5000 s prikazanim tockama opaZanja (plava boja) i

obuhvatom (crvena boja)

Predmetni objekt Akademije likovnih umjetnosti smjeSten je na istonom rubu brijega uz koji se sa
sjeveroistoCne i istoCne strane u smjeru sjeverozapada-jugoistoka proteze sinforma (broj 84) u vidu jaruzanja u

samom dnu sinforme te odronjavanja u bokovima sinforme.

Teren je u potpunosti prekriven niskom gustom vegetacijom i drvecem od kojih su mnoga osusena te poneka

nagnuta u smjeru brijega.

Litoloski sastav tla na promatranom podruéju odreden je terenskom prospekcijom (inZenjerskogeoloskim
kartiranjem) te podacima prethodnih istraZivanja sadrzanih u Osnovnoj geoloskoj karti, list Zagreb (Siki¢ i dr.,
1977.) te Detaljnoj inZenjerskogeoloskoj karti Podsljemenske urbanizirane zone M1:5000, list Zagreb 34 (HGI,
2007.). prema navedenoj literaturi na predmetnom podrucju zastupljene su pliokvartarne naslage (PI,Q). Ove

naslage predstavljaju inZenjersko tlo.

Terenskom prospekcijom registrirane su, na dvije lokacije, vodne pojave u vidu otjecanja vode niz padinu iz

smjera predmetnog objekta. Hidrogeoloske prilike na predmetnoj lokaciji su u svezi s litoloSkim znacajkama
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naslaga koje se prostiru na predmetnoj lokaciji te geomorfoloskim karakteristikama. Teren grade koherentne

naslage, primarne meduzrnske poroznosti i vrlo slabe propusnosti. Otjecanje povrsinske vode odvija se niz
padinu do podnoZzja. Dio vode se infiltrira u podzemlje i procjeduje kroz glinovito-prahovite naslage. Eventualna

ostecenja infrastrukture mogu dovesti do procijedivanja vode i natapanja koherentnih naslaga Sto bi dodatno

moglo ugroziti stabilnost padine.
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Slika 4. Isjecak iz Detaljne inZenjerskogeoloske karte Podsljemenske urbanizirane zone M 1:5000 (HGI, 2007.) s

prikazanom predmetnom lokacijom

Provedenom prospekcijom nisu utvrdene znacajne anomalije u vidu stabilnosti terena. Sinforma s isto¢ne-
sjeveroistocne strane (jaruga br. 84), gdje osim jaruzanja u njenom dnu i mjestimi¢nog odronjavanja materijala i
drveca u bokovima ne pokazuje znakove dodatnih nestabilnosti. Takoder je zamije¢ena denivelacija terena na
parkiralistu, uz sami sjeverni rub predmetnog objekta. Uzrok navedene denivelacije terena je najvjerojatnije lose
izvedena podloga (nasip). Pojava nestabilnosti tla je posljedica prirodnih preduvjeta, kao i antropogenog
utjecaja. Predmetno podrucje je smjesteno na vrlo strmom terenu, nagiba preko 20°. Litoloski gledano, teren
grade naslage koje su u odredenim uvjetima sklone nestabilnostima, a radi se o koherentnim, glinovitim i

glinovito-prahovitim naslagama. Uzrocnici koji mogu inicirati pojavu nestabilnosti su hidrogeoloski uvjeti,

odnosno saturiranje naslaga uslijed nepovoljnih hidroloskih uvjeta.
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Iz prethodno opisanog moZe se zakljuciti da je kompletna padina uz predmetni objekt podloZna gravitacijskim
procesima, kao posljedica prirodnih preduvjeta, no provedenom terenskom prospekcijom (inZenjerskogeoloskim

kartiranjem) nisu utvrdene znacajne nestabilnosti.

Prema katastru kliziSta Grada Zagreba oko parcele u radijusu od cca 500 m nalazi se veéi broj registriranih
kliziSta, a najblize je kliziste br. 20103 koje se nalazi na udaljenosti od cca 30-40 m te zadire u padinu s isto¢ne
strane objekta. Uz navedeno kliziSte s isto¢ne strane nalazi se priblizno postavljeno podrucje akumulacije te

priblizno postavljeno podrucje sloma.

Legenda
KLIZISTA KARAKTER

___ UTVRBENO PODRUCIE AKUMULACE
MATERDALA

\—- UTVRBENO PODRUCIE SLOMA

_ _ PRIBLIZNO POSTAVLIENO PODRUCIE
AKUMULACDE

= PRIBLIZNO POSTAVLIENO PODRUCIE SLOMA

PODRUCIE AKUMULACLE UTVRDENO NA
TEMELIU GEOINDIKATORA

i PODRUCIE SLOMA UTVREENO NA TEMELIU
GEOINDIKATORA

-+« PRETPOSTAVLIENO PODRUCIE NESTABILNOSTI

“- - UTVREENA GRANICA, INICIIALNO KLIZISTE

PRIBLIZNO POSTAVLIENO PODRUCIE
AKUMULACDE UMIRENOG KLIZISTA

PRIBLIZNO POSTAVLIENO PODRUCIE
AKUMULACDE SLOMA KLIZISTA

PRETPOSTAVLIENT OCRT KLIZISTA
~ PODRUCIE AKUMULACDIE SANIRANOG KLIZISTA

-~ PODRUCIE SLOMA SANIRANOG KLIZISTA
PRETPOSTAVLIENI OCRT SANIRANCG KLIZISTA

—- STRMAC

+++ BOK STRMCA

— OSTECEN ILI NAGNUTI ZID

— BOK STRMCA

—+ SMJER NAGIBA
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Slika 5. Karta klizista Grada Zagreba — lokacija predmetne gradevine

U skladu s elementima propisanim u ¢l. 12., tocka 7.2.2.2., podtocka 2., Odluke o donosenju Prostornog plana
Grada Zagreba ("Sluzbeni glasnik Grada Zagreba" br. 8/2001) utvrdeno je da podrucje izgradnje predmetne
gradevine spada u Il. kategoriju prema stupnju stabilnosti terena.

Ill. Uvjetno nestabilne padine su podrucja na kojima postoje prirodni uvjeti koji narusavaju stabilnost ili na
neki drugi nacin oteZavaju i privremeno onemoguduju privodenje zemljista gradnji, te su bez vidljivijih znakova
nestabilnosti. Na tim podru¢jima moZe se graditi kada se uklone uzroci koji otezavaju ili privremeno

onemogucuju gradnju Sto se postiZze preventivnim mjerama za sanaciju terena. Opseg i vrsta preventivnih mjera
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za sanaciju terena odredit ¢e se nakon obavljenih detaljnih geotehnickih istrazivanja. Na temelju provedenih

detaljnih geotehnickih istrazivanja utvrdit ¢e se posebni geotehnicki uvjeti.

2.2.4. Seizmicke karakteristike lokacije

Potresno djelovanje odreduje se preko prora¢unskog ubrzanja tla ag, koje odgovara povratnom periodu potresa

od 475 godina. Racunsko ubrzanje tla ovisi o stupnju potresnog rizika i odreduje se na temelju odgovarajucih

seizmoloskih ispitivanja lokacije gradevine ili prema usvojenim seizmickim kartama.

Karte s tumacem su sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, Eurokod 8:

Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1.dio: Opc¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade.

Vrijednost iz baze:
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Slika 6. Seizmicke karakteristike predmetne lokacije

Prema seizmickoj karti Republike Hrvatske, za predmetnu lokaciju referentno je proracunsko ubrzanje od

agr=0.259 g za povratni period od 475 godina, a ag=0.129 g za povratni period od 95 godina.

Prema EC8, poglavlje 3., tocka 3.1.2., za potrebe eventualnih seizmickih analiza potrebno je definirati klasu

temeljnog tla/stijene, ¢ime bi se uzeli u obzir lokalni uvjeti u tlu na seizmicke akcije na konstrukciju.

Na osnovu rezultata istraznih radova, moze se zakljuditi da temeljno tlo predmetne lokacije spada u “C” klasu.
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Klase temeljnog tla su prikazane u sljedecoj tablici:

Tablica 2. Klase temeljnog tla

Parametri
Vs30 [m/s] | Neo[udaraca] | C,[kPa]

Klasa tla | Opis tla

Stijena ili stijenski materijal, uklju€ujuéi najvise 5 m
A . .. > 800 - -
trosne zone od povrsine terena

Depozit vrlo zbijenog pijeska, Sljunka ili vrlo krute
gline debljine najmanje nekoliko desetaka metara,
o L . ) 360 — 800 >50 > 250
B karakteriziran povec¢anjem mehanickih svojstava po
dubini

Depoziti dobro zbijenog ili srednje zbijenog pijeska,
C Sljunka ili krute gline, debljine sloja od nekoliko 180 - 360 15-50 70 —250
desetaka do nekoliko stotina metara

Nekoherentni depoziti, slabe do srednje zbijenosti
D (sa ili bez prisutnosti mekanih koherentnih slojeva), <180 <15 <70
ili pretezno meko do kruto kohezivno tlo.

Profil tla Cini aluvij sa vrijednostima “Vs“ brzina
posmicnih valova od tipa tla Ci D kojemu debljina
E sloja varira od 5—20m, ispod kojeg leZi krudi - - -
materijal sa minimalno brzinom posmicnih valova
od Vs>800m/s.

Depozit koji se sastoji ili sadrZi sloj gline ili praha,

S: minimalne debljine 10m, sa visokim indeksom <100 - 10-20
plasti¢nosti (Pl > 40) i visokim sadrZajem vode

Depozit likvefabilnog tla, osjetljivih glina ili bilo koji
S, drugi profil tla koji nije ukljucen u tipove A, B,C, D, E
ili Sy

2.2.5. Proracun seizmickih koeficijenata

Tablica 3. Vrijednosti elasticnog spektra odziva S za razlicite klase tla

Klasa tla S Ta(s) Tes) Tos)

A 1.0 0.15 0.4 2.0

1.2 0.15 0.5 2.0

B
C 1.15 0.20 0.6 2.0
D 1.35 0.20 0.8 2.0

E 1.4 0.15 0.5 2.0
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Tablica 4. Vrijednosti parametra konstrukcije r u ovisnosti o vrsti temeljne konstrukcije

Vrsta temeljne konstrukcije r

Gravitacijski zidovi koji mogu prihvatiti slijeganja do d,=300xaxS

2.0
[mm]
Gravitacijski zidovi koji mogu prihvatiti slijeganja do d,=200xaxS
(mem] 1.5
Savitljivi armirano-betonski zidovi, sidreni ili razupirani zidovi,
armirano-betonski zidovi na pilotima, upeti podrumski zidovi i 1.0

upornjaci mostova

Horizontalni seizmicki koeficijent:
kn=0axS/r ; a=ang/g
gdjesu:  kn —horizontalni seizmicki koeficijent
ky — vertikalni seizmicki koeficijent
a - koeficijent odnosa proracunskog horizontalnog ubrzanja tla i gravitacijskog
ubrzanja
ang — proracunsko horizontalno ubrzanje tla
S —parametar ovisan o klasi tla
r — parametar ovisan o vrsti konstrukcije

kv=20.5xkn ; zaay/ag>0.6

ky=%0.33xky ; zaaw/az<0.6

Koeficijent o a=0.259xg /g ; a=0.259

- za klasu tla ,,C“ odabran je parametar S$=1.15

- za vrstu konstrukcije odabran je parametar r=1.0

Proracunski horizontalni seizmicki koeficijent kn: kn = 0.259%1.15/1.0 = 0.298

Proracunski vertikalni seizmicki koeficijent k: ky, = 0.33x0.298 = 0.099
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2.3. GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI

Terenske istrazne radove za potrebe geomehanickog elaborata izvele su tvrtka Hidrogeoing d.o.o. iz Zlatara i

tvrtka Taus d.o.o. iz Zagreba.

Na osnovu obilaska predmetne lokacije odreden je program istrazivanja koji obuhvada izvedbu ¢€etiri sondazne

busotine, pregled i determinacija uzorka tla na terenu te izvodenje SPT ispitivanja.
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Slika 7. Lokacija istraZnih radova

2.3.1. SondaZno busenje

U svrhu izrade geotehnickog elaborata izvedene su Cetiri (4) busotine, dvije duljina od 10,0 m, a dvije duljina 6,0
m, ukupne duljine busenja 32,0 m. Busotine su posluZile za utvrdivanje geotehnickih znacajki lokacije i uvjeta

predmetne nestabilnosti terena. Busenje se izvodilo s kontinuiranim jezgrovanjem po cijeloj dubini buSotina.

Istrazni radovi (sondaZno busenje) provedeni su u oZujku 2022. godine od strane tvrtke HIDROGEOING d.o.0.,
Martinecka 95, 19250 Zlatar (busotine B1 i B2) i od strane tvrtke TAUS d.o.0., Bana Josipa Jelaci¢a 112, 10430
Samobor (busotine B3 i B4).

PoloZaj istraznih busotina je prikazan u grafickom prilogu 1. Tlocrtna dispozicija istraZnih radova. Geotehnicki
profili busotina zajedno s ostalim podacima dobivenim busenjem te fotodokumentacijom su prikazani u

grafickim prilozima 3.-6. Geotehnicki profili busotina.
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Tablica 5. Podaci o izvedenim istraZivackim busSotinama

Oznaka busotine | Dubina busotine (m) :Ir:‘hnurs:a) X koordinata | Y koordinata
B1 10,0 i i i
B2 10,0 ) ) )
B3 6,0 ) ) )
B4 6,0 ) ) )

Istrazno busenje provedeno je udarnom tehnikom uz kontinuirano vadenje jezgre promjera 80 mm. Busenje je

izvedeno motornom busac¢om garniturom Massenza SPT. Jezgra dobivena busenjem je terenski identificirana i

klasificirana (prema USCS klasifikaciji) te fotografirana od strane geologa.

U svrhu dobivanja podataka o relativnoj zbijenosti materijala, tijekom busenja izvodeni su “in situ” standardni

penetracijski testovi (SPT).

Tijekom buSenja uzeti su reprezentativni poremecéeni (PU) i neporemeceni (NU) uzorci za laboratorijska

ispitivanja. U svrhu dobivanja podataka o relativnoj zbijenosti materijala, tijekom busenja izvodeni su “in situ”

standardni penetracijski testovi (SPT).
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2.3.2. Standardni penetracijski test - SPT

Ispitivanje standardnim penetracijskim testom — SPT proizvodaca MASSENZA izvodi se na nacin da se padajudi
uteg mase 63,5 kg podiZze uz Sipku vodilice do gornje granice (760,0 mm) te se ispusta u slobodan pad. Tijekom

procedure nabijanja, broj udaraca se racuna za svakih 10,0 cm dubine prodiranja.

Slika 8. Massenza SPT busaca garnitura

Koristi se oprema sljedecih tehnickih karakteristika za ispitivanje prodiranjem:

- Promjer cijevi: @=32mm

- Promjer krune: @ =60mm

- Povrsina krune: A = 20,00 cm?
- Masa utega: P=63,5 kg

- Visina pada utega: h=76cm

- N -broj udaraca za prodiranje od 10 cm
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Ispitivanje standardnim prodiranjem (SPT) izvedeno je prema slijede¢im normama:

- HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehnic¢ko projektiranje 2. dio: IstraZivanje i ispitivanje
temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

- HRN EN 1SO 22476-3:2008/A1:2012 Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje - Terensko ispitivanje -
3. dio: Standardno penetracijsko ispitivanje (ISO 22476-3:2005/Amd 1:2011; EN ISO 22476-
3:2005/A1:2011)

Svrha ispitivanja standardnim prodiranjem je odredivanje otpornosti tla na dnu busotine dinami¢kom prodiranju
rasklopne jezgrene cijevi ili cvrstog Siljka i dobivanje poremecenih uzoraka za raspoznavanje tla.

SPT pokus izvodi se s garniturom koja omoguduje utiskivanje pomocu utega mase 63,50 kg koji pada na nakovanj
ili potisnu glavu s visine od 760,0 mm. Uredaj mora omoguditi slobodan pad utega i treba sadrzavati automatski

okida¢ na propisanoj visini.

Rezultati SPT pokusa sluze za:

- Procjenu parametara ¢vrstoce, krutosti i zbijenosti materijala prema postojeéim korelacijama

- Uspostavljanje korelacija rezultata SPT-a s rezultatima laboratorijskih pokusa

Faze izvodenja pokusa:

- U prvoj fazi broje se udarci za penetraciju od 0,15 m koja uklju€uje i inicijalnu penetraciju od
vlastite teZine. Ukoliko se ova penetracija ne moze ostvariti za 50 udaraca, biljeZi se dubina
penetracije za 50 udaraca uz posebnu naznaku da je rije¢ o prvoj fazi pokusa te se busenjem
prilazi novom mjernom mjestu. Iz nabusene jezgre neposredno ispod SPT pokusa uzimaju se
uzorci za laboratorijske analize, pokusSava se identificirati uzorak neuspjele penetracije i
procjenjuje se mogucénost izvodenja pokusa na novom mjernom mjestu uz upotrebu iste

opreme. Uz ove uvjete pokus se priznaje kao proveden.

- U drugoj fazi broje se udarci za penetraciju cilindra od narednih 0,30 m uz biljeZenje broja
udaraca za svakih 0,15 m penetracije, Ciji zbroj daje N — broj udaraca SPT-a. Ukoliko se
penetracija od 0,30 m ne moZe postiéi za ukupno 50 udaraca, treba zabiljeZiti dubinu penetracije

za 50 udaraca i postupiti kao u slicnom slucaju u prvoj fazi pokusa.

Pokus treba izvoditi optimalnom brzinom koja omogucuje kvalitetno obavljanje trazenih operacija, a frekvencija

udaraca ne bi trebala prelaziti 15-18 udaraca u minuti.

Prikaz rezultata standardnog penetracijskog testa — SPT za predmetnu lokaciju prikazani su u nastavku:
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Tablica 6. Rezultati standardnog penetracijskog testa — SPT

: _ Ekv. Broj

Busotina Dubina (m) Br:Jo ;:?La)ca Br;)ijlj::a(%a)ca uc:aNfgt::or’\;))ia Zbijenost (D) / Konzistencija (C)
B1 6,30-6,60 10, 16, 17 - 33 Cvrsto (C)
B1 8,00-8,30 13,22,21 - 43 Cvrsto (C)
B1 10,00-10,30 | 15, 31, >50 - >50 Cvrsto (C)
B2 8,00-8,30 17, 20, 25 - 45 Cvrsto (C)
B2 10,00-10,30 | 21,26, 27 - >50 Cvrsto (C)
B3 6,00-6,45 - 4,4,4 6 Srednje gnjecivo (C)
B3 8,00-8,45 - 13,13,12 17 Polucvrsto (C)
B4 6,00-6,45 - 7,8,11 13 Tesko gnjecivo (C)
B4 8,00-8,45 - 27,29,18 32 Cvrsto (C)
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2.3.3. LABORATORISKA ISPITIVANJA

Uzorke tla dobivene istraznim busSenjem preuzeo je Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet iz Zagreba te su na

osnovu izradenog programa ispitivanja izvrSena laboratorijska ispitivanja tla s predmetne lokacije.

Laboratorijskim ispitivanjima obuhvaceni su pokusi za odredivanje op¢ih i mehanickih obiljezja na poremecenim

i neporemecéenim uzorcima koherentnih tala.
U geomehanickom laboratoriju na neporemecenim i poremecéenim uzorcima tla ispituju su slijedeéa svojstva:

a) Identifikacijski pokusi u svrhu odredivanja fizikalnih svojstava tla:
- sadrzaj prirodne vlage W, (%) ASTM 2216

- zapreminska tezina prirodno vlaznog uzorka tla ¥ (kN/m?3) HRN EN 1SO017892-2;2015

- zapreminska tezina suhog uzorka Ya (kN/m?3) HRN EN 1SO17892-2;2015
- gustoca Cvrstih Cestica ps (kN/m3) ASTM D854 METODA B
- Atterberg-ove granice plasti¢nosti wip (%) ASTM D 4318

b) Pokusi odredivanja mehanickih svojstava tla:

- direktno smicanje ASTM D3080
a) kut unutarnjeg trenja @ (°)
b) kohezija c (kPa)
- edometarski pokus M, (MPa) ASTM D2435
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2.3.4. SASTAV | KARAKTERISTIKE TLA

Nakon provedbe terenskih radova i istraZzivanja dobiven je uvid u sastav i karakteristike tla na predmetnoj
lokaciji. Detaljan opis tla je prikazan u grafickim prilozima, a ovdje je dan sazetak s osvrtom na geomehanicke

karakteristike znacajne za gradevinu i temeljenje.

Temeljno tlo generalno se sastoji od sljedecih slojeva:

1.) Nabacaj (GW/CG) — Naslage nabacaja sastoje se u gornjem dijelu od dobro graduiranog $ljunka, dok se u
donjem dijelu (buSotine B1 i B4) sastoje od Sljunkovite gline s fragmentima opeke i betona,
tamnosmede, sivosmede i svijetlosive boje. U busotinama B2 i B3 nije utvrden horizont nabacaja
glinovitog sastava. Debljina nabacaja utvrdena istraznim radovima kreée se od 0,6 m (busotina B3 u

intervalu 0,0-0,6 m) do 3,8 m (busotina B1 u intervalu 0,0-3,8 m).

2.) Glina (CL-CH) — glina, niske do visoke plasti¢nosti, srednje gnjecive do Cvrste konzistencije, smede do
sivosmede boje. Debljine horizonta gline niske do visoke plasti¢nosti utvrdene istraznim radovima krecu

se od 2,8 m (busotina B1 u intervalu 3,8 — 6,6 m) do >5,4 m (busotina B3 u intervalu 0,6 — 6,0 m).

3.) Prahovita glina (CL-ML) — prahovita glina, niske plasti¢nosti, ¢vrste konzistencije, smede boje. Debljine
horizonta prahovite gline niske plasti¢nosti utvrdene istraznim radovima kreéu se od >3,3 m (busotina
B2 uintervalu 6,7 — 10,0 m) do >3,4 m (busSotina B1 u intervalu 6,6 — 10,0 m). U busotinama B3 i B4 nisu

utvrdene naslage prahovite gline.

Istrazivackim buSenjem nije registrirana pojava podzemne vode. Za utvrdivanje razine podzemne vode potrebna
su detaljna hidrogeoloska istrazivanja. Oborinske i podzemne vode procjeduju se u smjeru pada prirodnog
terena zapadu ili se mogu kratkotrajno zadrZati na manje propusnim dijelovima pokrivac¢a. Razina podzemne

vode lokacije je ovisna o intenzitetu oborinskih razdoblja i poja¢anog dotoka iz zaleda.
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Prema izvedenim busotinama proteZu se sljedeéi geotehnicki slojevi:

Tablica 7. Karakteristicni slojevi tla busSotine B1 i njegove fizikalne osobine — terenska klasifikacija

B1 04.04.2022.
0,0-38 Gl-1 GW/CG Dobro graduirani Sljunak do sljunkovita glina; Interval: 0,0-1,4
m dobro graduirani Sljunak, zaobljen, smede sive boje; 1,4-3,8
m glina sa sitnim Sljunkom, krSjem cigle, smede do
tamnosmede boje.
3,8-6,6 GJ-2 CH Glina, visoke plasti¢nosti, ¢vrste konzistencije, smede do sivo
smede boje; u intervalu 5,7-5,8 m sa feruginoznim obiljezjima.
6,6—10,0 GJ-3 CL-ML Prahovita glina, niske plasti¢nosti, ¢vrste konzistencije, smede
boje.
NU: 4,0-4,3 SPT: 6,3—6,75 33n(10,16,17)
PU: 6,0—6,2 8,0—8,45 43 n (13,22,21)
8,0-8,3 10,0-10,45 >50n (15,31,°°)
10,0-10,3
OBJEKT: AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI JABUKOVAC, ZAGREB BROJ PROJEKTA: 537-2022
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Slika 9. Fotodokumentacija istraZne busotine B1
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Tablica 8. Karakteristicni slojevi tla busSotine B2 i njegove fizikalne osobine — terenska klasifikacija

B2 04.04.2022.

0,0-13 GI-1 GW Dobro graduirani Sljunak, svijetlosive boje; u intervalu 0,0-0,2
m humizirana glina, 0,2-1,0 m dobro graduirani Sljunak s
pijeskom, 1,0-1,3 m betonski blok.

1,3-6,7 GJ-2 CH Glina, visoke plasti¢nosti, smede do sivo smede boje; u
intervalu 2,5-2,6 m i 6,5-6,9 m sa feruginoznim obiljeZjima.

6,7-10,0 GJ-3 CL-ML Prahovita glina, niske plasti¢nosti, ¢vrste konzistencije, smede
boje.

NU: 2,0-2,3 SPT: 8,0—8,45 45 n (17,20,25)
4,0-4,3 10,0 - 10,45 >50n (21,26,27)
6,0—6,3

PU: 8,0-8,3

10,0-10,3
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Slika 10. Fotodokumentacija istraZne busotine B2
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Tablica 9. Karakteristicni slojevi tla busotine B3 i njegove fizikalne osobine — terenska klasifikacija

B3 29.03.2022.
0,0-0,6 GJ-1 GW Dobro graduirani sljunak s pijeskom, max. veli¢ina zrna 60 mm,
svijetlosive boje; u intervalu 0,0-0,1 tlakavac - oploc¢nik.
0,6-3,0 GJ-2 CL-CH Glina, niske do visoke plasticnosti, srednje gnjeCive do
polucvrste konzistencije, smede boje.
SPT: 6,0 - 6,45 85(4,4,4)
8,0-8,45 255(13,13,12)

OBJEKT: AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI JABUKOVAC, ZAGREB

PROJEKT: GEOMEHANICKI ELABORAT

BROJ PROJEKTA: 537-2022
DATUM: svibanj 2022.
STRANICA 35




[ ] TAUS TAUS d.o.o. Josipa Jelaci¢a 112, 10430 Samobor Mob: +385 99 393 6807

Slika 11. Fotodokumentacija istraZzne busotine B3
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Tablica 10. Karakteristicni slojevi tla busotine B4 i njegove fizikalne osobine — terenska klasifikacija

B4 30.03.2022.

0,0-1,3 GJ-1 GW/CG Dobro graduirani Sljunak do Sljunkovita glina, max. veli¢ina
zrna 40 mm, svijetlosive do tamnosmede boje; u intervalu 0,0-
0,1 tlakavac-oploc¢nik. 0,1-1,3 m dobro graduirani sljunak, 1,3-
2,2 m Sljunkovita glina.

1,3-2,0 GJ-2 CL-CH Glina, niske do visoke plasticnosti, teSko gnjeCive do cCvrste
konzistencije, smede boje; u intervalu 5,3-56 m sa
feruginoznim obiljeZjima.

SPT: 6,0 — 6,45 19§(7,8,11)
8,0-8,45 47 5(27,29,18)
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S It )

Slika 12. Fotodokumentacija istraZne busotine B4
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2.4. GEOSTATICKI PRORACUNI

Mob: +385 99 393 6807

2.4.1. Principi projektiranja prema Eurokodovima

Provjera zadovoljenja bitnih zahtjeva na konstrukciju metodom parcijalnih faktora je format postupka kojim se
provjerava da proracunski ucinak djelovanja Eq ne ugroZava proracunsku otpornost konstrukcije ili njenih

dijelova R4. Za grani¢na stanja nosivosti taj zahtjev se moze matematicki izraziti kao: Eq < Ry, dok za granic¢na

stanja uporabivosti moZe izraziti kao : Eq4 < Ca.
Dopustene su slijedeée grupe parcijalnih faktora:
e Projektni pristup 1; - kombinacija 1 (A1+M1+R1);
- kombinacija 2 (A2+M2+R1);
- Projektni pristup 2 (A1+M1+R2);

¢ Projektni pristup 3 (Al ili A2+M2+R3).

OBJEKT: AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI JABUKOVAC, ZAGREB

BROJ PROJEKTA: 537-2022
PROJEKT: GEOMEHANICKI ELABORAT
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Tablica 11. Parcijalni faktori sigurnosti prema Eurokodu 7 (EC7, HRN EN 1997-1:2008 en)

GEO/STR — Grupe parcijalnih faktora

Parametar Simbol | EQU
Al | A2 | M1| M2 | R1 | R2 | R3
Nepovoljno | Ve,dst 1,1 | 1,35 1,0
Stalno djelovanje (G)
Povoljno VG, stb 0,9 1,0 | 1,0
Nepovoljno | vadst 15 (15 |13
Promjenjivo djelovanje (Q)
Povoljno - - - -
Nepovoljno | yadst 1,0 | 1,0 | 1,0
Slucajno djelovanje (A)
Povoljno - - - -
Koeficijent posmic¢nog otpora (tand') Yo' 1,25 1,0 | 1,25
Efektivna kohezija (c') Yo 1,25 1,0 | 1,25
Nedrenirana posmicna cvrstoca (cy) Yeu 1,4 10| 1,4
Jednoosna tlacna cvrstoda (qu) Yau 1,4 10| 1,4
Zapreminska teZina (y) Yy 1,0 1,0 | 1,0
Otpor nosivosti (Ry) YRv 1,011,410
Posmicni otpor (Rn) YRh 1,011,110
Otpor tla (Rn) VRe 1,011,410

Za proracun grani¢ne nosivosti po kriteriju sloma tla uzeti su koeficijenti sigurnosti za tlo i djelovanje (projektni

pristup 3).
Kohezija Ve =1,25;
Kut unutarnjeg trenja Vo = 1,25;

stalna djelovanja

promjenjiva djelovanja

VC = 1135;
Ya= 1,50
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2.4.2. Odabir parametara za provedbu geostatickih analiza

Nakon provedbe terenskih radova i istraZzivanja te obrade dobivenih rezultata dobiven je uvid u sastav i

karakteristike tla na predmetnoj lokaciji. Detaljan opis tla je prikazan u grafickim prilozima, a ovdje je dan

sazetak s osvrtom na geomehanicke karakteristike znacajne za gradevinu i temeljenje.

Temeljno tlo generalno se sastoji od sljedecih slojeva:

1.) Nabacaj (GW/CG) — Naslage nabacaja sastoje se u gornjem dijelu od dobro graduiranog $ljunka, dok se u

donjem dijelu (buSotine Bl i B4) sastoje od Sljunkovite gline s fragmentima opeke i betona,

tamnosmede, sivosmede i svijetlosive boje. U busSotinama B2 i B3 nije utvrden horizont nabacaja

glinovitog sastava. Debljina nabacaja utvrdena istraznim radovima kreée se od 0,6 m (busotina B3 u

intervalu 0,0-0,6 m) do 3,8 m (busotina B1 u intervalu 0,0-3,8 m).

2.) Glina (CL-CH) - glina, niske do visoke plasti¢nosti, srednje gnjecive do Cvrste konzistencije, smede do

sivosmede boje. Debljine horizonta gline niske do visoke plasti¢nosti utvrdene istraznim radovima krecu

se od 2,8 m (busotina B1 u intervalu 3,8 — 6,6 m) do >5,4 m (busotina B3 u intervalu 0,6 — 6,0 m).

3.) Prahovita glina (CL-ML) — prahovita glina, niske plasti¢nosti, ¢vrste konzistencije, smede boje. Debljine

horizonta prahovite gline niske plasti¢nosti utvrdene istraznim radovima kreéu se od >3,3 m (busSotina

B2 uintervalu 6,7 — 10,0 m) do >3,4 m (busSotina B1 u intervalu 6,6 — 10,0 m). U busotinama B3 i B4 nisu

utvrdene naslage prahovite gline.

Istrazivackim busSenjem nije registrirana pojava podzemne vode. Za utvrdivanje razine podzemne vode potrebna

su detaljna hidrogeoloska istrazivanja. Oborinske i podzemne vode procjeduju se u smjeru pada prirodnog

terena zapadu ili se mogu kratkotrajno zadrzati na manje propusnim dijelovima pokrivac¢a. Razina podzemne

vode lokacije je ovisna o intenzitetu oborinskih razdoblja i poja¢anog dotoka iz zaleda.

Za geostaticke proracune usvajaju se sljede¢e mehanicke karakteristike temeljnog tla:

Tablica 12. Karakteristi¢ne vrijednosti parametara tla

Relativna dubina tlo - E [kN/m?] v - c
[m]
0,0-0,6(3,8) Nabacaj 20,0 10000 0,25 30,0 3,0
0,6(3,8)-6,5 CL-CH 19,0 9000 0,25 20,0 25,0
6,5-10,0 CL-ML 20,0 15000 0,25 27,0 5,0
OBJEKT: AKADEMUJA LIKOVNIH UMJETNOSTI JABUKOVAC, ZAGREB BROJ PROJEKTA: 537-2022
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Projektne vrijednosti parametara tla, koristene u geostatickom proracunu:

dy = CJ_" - ¢’y
v, 1725
g, = tge'y _tge'y
Yor 1,25
S
Ya = E - E

Tablica 13. Proracunske vrijednosti parametara tla

Relativna dubina Tlo - E [kN/m?] v o c
[m]
0,0-0,6(3,8) Nabacaj 20,0 10000 0,25 24,8 2,4
0,6(3,8)-6,5 CL-CH 19,0 9000 0,25 16,2 20,0
6,5-10,0 CL-ML 20,0 15000 0,25 22,2 4,0
OBJEKT: AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI JABUKOVAC, ZAGREB BROJ PROJEKTA: 537-2022
PROJEKT: GEOMEHANICKI ELABORAT DATUM: svibanj 2022.
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2.4.3. Analiza opterecenja

Predmetna gradevina se sastoji od dvije etaze.
- Opterecenje tla od predmetne gradevine je sljedece:

a) Utjecaj povrsinskog optereéenja koje se prenosi na temeljne trake iznosi:

get=10,0 kN/m? — opterecenje od jedne etaZe gradevine
n —broj etaZa

Ve=1,35 —trajna nepovoljna djelovanja

O1'= Get X N X yo = 10,0 x 2,0 x 1,35 = 27,0 kN/m?
Li'=1x27,0=27,00 kN/m'— vanjski zidovi (ploce s 1 strane)
b) Linijsko opterecenje na temeljnu traku od predmetnog zida iznosi:

hiq — visina zida — 6 m (2 etaZe) + 1,90 m (dubina ukopavanja temelja)
b.iq — Sirina zida
Vopeka— Zapreminska teZina zida od opeke

Vs=1,35 —trajna nepovoljna djelovanja

LZ': hzid X bzid X Vopeka X YG
L' =7,90x0,30x%x 19,0 x 1,35
L' = 60,79 kN/m'

c) Ukupno linijsko opterecenje:

L= L'+ Ly'= 87,79 kN/m' - vanjski zid

d) Povrsinsko optereéenje na temeljnu traku iznosi:
b=0,60 m — Sirina temeljne trake

g=L/b=87,79 /0,60 = 146,30 kN/m?,df =1,9 m
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2.4.4. Analize nosivosti

Proracunat e se nosivost temeljnog tla te slijeganje za:

- Temeljna traka: axb= 0,60 x 10,00 m, dubine ukapanja od D=1,90 m

a) Opis proracuna

Proracun dopustenog kontaktnog naprezanja po kriteriju sloma tla ispod plitko temeljenog krutog pravokutnog

temelja je proveden u skladu s EC7 odnosno vazeéim propisima, tj. prema cjelovitom izrazu Brinch-Hansena

(1961.).
1 1 H . V
Pkdop = 0,5-7' -B'-Ny-sy-iy + (m+q-tgdm) Nc-sc-dc-ic +q = chE
Rym = DINAMA SILA, PO IZNOSU JE JEDNAKA V
gdje su: L'>p
Prdop - dopusteno opterecenje tla za osnovno+dopunsko optereéenje
P’kdop - dopusteno optereéenje tla za osnovno opterecenje
Pc - komparativno naprezanje (ispod centricki optereéenog dijela temelja)
Vv - vertikalna komponenta opterecenja na koti temeljenja
B',L' - stranice centricki optereé¢enog dijela temelja
A' - povrsina centricki opterecenog dijela temelja
D, - racunska dubina temeljenja
z, - dubina podzemne vode od kote temeljenja
2eq T B - mobilizirani kut unutrasnjeg trenja
Cm - mobilizirana kohezija
2 i L q - najmanje efektivno opterecenje u nivou temeljnog dna pokraj temelja
L Ng,Nc,Nz - faktori nosivosti
Slika 13. Proracun nosivosti tla (Brinch-Hansen 1961.)
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b) Pretpostavke i ogranicenja
e Analize nosivosti su provedene prema modelu tla opisanom u prethodnim to¢kama
e Oblik temelja odabran je prema projektnim podacima
e Analize nosivosti izradene su za stalno + korisno opterecenje py 4o,

e U proracunu nosivosti po kriteriju sloma tla primjenjeni su slijedeci koeficijenti sigurnosti, a u skladu s EC7

normom:

Fo=1,25 ; Fo=1,40

¢) Rezultati proracuna

Proracun nosivosti provesti ¢e se programom prema izrazu za Py qop, te pretpostavkama i ogranicenjima.

- Temeljna traka: axb= 0,60 x 10,00, dubine ukapanja od D=1,90 m

D=1,90 m stalno + korisno Px.dop = 211,00 kN/m?
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2.4.5. Analize slijeganja

Josipa Jelaci¢a 112, 10430 Samobor

a) Opis proracuna

Analiza slijeganja zasniva se na idealiziranom modelu tla kao elasticnom, homogenom i izotropnom
poluprostoru. Proracun slijeganja za koherentno tlo se provodi za linearno deformabilan medij u skladu s

Hookeovim zakonom.

NEKOHERENTNO TLO

KOHERENTNO TLO Y* gdje su:
i
Ilzrfu Rxy ! o« =z,
= | I=n *
W - U“*Azf—»———fc—i————f—f* B W:ZE*AZ Uou*lngou*(’n
My * i X =3 ' o
j=0 iRy ‘[:o o 4 Pw - dodatno kontaktno naprezanje na povrsini
0,5 =Py * |J L O =K "N, poluprostora uslijed opterecenja gradevinom,
kao uzrok slijeganja w
TR T R T T o T
B - \\/\ T/\/\\\/\\\ﬁ//\\\%/\\\/’\ TREATEATELS Iz - koeficijent raspodjele vertikalnog dodatnog
o| = \
E\ i l i i/i/i i \ naprezanja [,; u dubini poluprostora, uslijed
Y Pw
@ : T v D dodatnog kontaktnog naprezanja py,
K /‘ ) 7, @1, Cy
q / ' Mus, (N, K1) Aw, B - dodatno naprezanje u dubini z poluprostora,
2y S/ uslijed kontaktnog opterecenja p,, na njegovoj
/
povrsini

geolosko naprezanje u dubini poluprostora

z
— Azl2
Y : -
@ O E a2 Ty, i, ©;, G Blozi
/ 0y M (N 1) AW, My; -

Zy

Z

Yo @py Co
My (N i)

Aw,

N;

modul stiSljivosti i-tog sloja
otpor prodiranju Silijka kod  dinamickog

penetracionog pokusa ( SPP)

qc - otpor prodiranju Siljka kod stati¢kog
penetracionog pokusa
koeficijent ovisan o vrsti tla

mz -

zZ, -

debljina lamele
uticajna dubina

w - slijeganje

Slika 14. Raspodjela naprezanja u dubini opisanog poluprostora optere¢enog na povrsini koncentriranom silom je

odredena izrazom Boussinesqa (1885. god.)

Integracijom navedenog izraza po pravokutno opterecenoj povrsini (Steinbrenner) dobiven je izraz za distribuciju
naprezanja (o5 = pw * ls) po vertikali u bilo kojoj tocki ispod ili pokraj apsolutno savitljivog pravokutnog temelja
optereéenog jednoliko raspodijeljenim optereéenjem pw. Aproksimacijom povrSina proizvoljnih oblika i
opterecéenja nizom pravokutnih ploha s pripadnim jednolikim optereéenjima, moguce je primjenom navedenog
izraza i superpozicije utjecaja svih opterecenih pravokutnih ploha izracunati slijeganje bilo koje tocke ispod ili

pokraj

opterecenih ploha (temelja). Ukoliko kontaktno naprezanje px djeluje u nekoj dubini D tada se dodatno

kontaktno naprezanje pw (uslijed kojeg nastaje slijeganje w) izracunava prema izrazu:
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Pw=pk-q,

(a=v+D)

Slijeganje krutog temelja identicno je slijeganju karakteristicne tocke “K” (x = 0,37 « L ; y = 0,37 = B) apsolutno

savitljivog temelja (Grasshof, 1951. god.), Sto omogucava primjenu naprijed navedenih izraza za sve temelje koji

se mogu smatrati krutim.

b) Pretpostavke i ogranicenja

e Analize slijeganja su provedene prema modelu tla opisanom u prethodnim to¢kama

e Oblik temelja odreden je prema projektnim podacima

e Proracun slijeganja proveden je za ocekivano maksimalno optereéenje

e Geostatickim analizama nije obuhvacena interakcija gradevina - tlo, pa rezultat predstavlja tek inicijalne

vrijednosti racunskih slijeganja

¢)  Rezultati proracuna
= by ot Q c E. v ) Basis for calculasan Groundwater = 1000 m
Soil [kN.'(m’} [kN.,'m'} Fl [kN/m=] [MNim?] 8! Designation Akademija Jabukovac Slope gradient = 18.0 -
2 . 3 = ‘ 3 Partial safety fackir concept Pra-loading = 30.0 kN/m?
3 200 100 300 3.0 100 030 GW-GC Strip foundasan (L = 10.00m) Limiting dep# with p = 20.0 %
=] 19.0 9.0 20.0 250 9.0 0.30 CL-CH = 1.40 Limiting dep# determined with s¥ess variable
[—=| 185 8.5 27.0 5.0 15.0 0.30 CL-ML 1.35 Allow. soil pressure
¥ 1.50 Setdements
Changeable load proporfon= 0.0%
Fooling base depth = 190m

Slika 15. Parametri materijala
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Slika 16. Vertikalni pomaci (slijeganje) AB temeljne trake, Wmax = 0,80 cm

OBJEKT: AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI JABUKOVAC, ZAGREB

PROJEKT: GEOMEHANICKI ELABORAT

BROJ PROJEKTA: 537-2022
DATUM: svibanj 2022.
STRANICA 48



r‘ TAUS TAUS d.o.o.

Josipa Jelaci¢a 112, 10430 Samobor

Mob: +385 99 393 6807

Maksimalno dopusteno slijeganje prema HRN EN 1997-1:2012/NA iznosi 50 - 60 mm. Uz slijeganje temeljna

konstrukcija mora zadovoljiti i uvjet kuta zaokreta temelja: @ = As L <0.0015.

Tablica 14. Vertikalni pomaci gradevina

Vrsta gradevine

glina glina
1. Zgrade i konstrukcije malo osjetljive 120
2. Konstrukcije
stati¢ki odredene 100
staticki neodredene betonske 50
staticki neodredene Zeliéne 60
3. Videkatne okvirne gradevine
AB okviri s zidanom ispunom 80
Celigni okviri sa zidan. ispunom 90
4. Visekatne grad. s nosivim zid.
Omedeni zdovi 100
Predgotow. zid. ili monolit. bet. 80
5. AB konstrukcije
Krute (vodotornjevi, silosi, visoke pecii sl.} 200
Dimnjaci do 100 m visine 200
Dimnjaci preko 100 m vsine 100
6. Kranske staze 50
Temeljenje - Plitki temelji (ASN 2012)

Najvece konacno
slijeganje s, (mm)

Meka

Pijesak, tvrda

60
80

60
70

60
50

Relativno diferencijalno

slijeganje

Definicija Vrijednost

Al 0.003 — 0.006
AJl 0.005
0.001
0.002
Amax/! 0.0015
0.0025
Amax/1 0.0015
Afb 0.003
0.005
0.002
Afl 0.0015 - 0.0025

11

Bududéi da najvece konacno slijeganje smax Ne prekoracuje propisane vrijednosti prema HRN EN 1997-1:2012/NA

karakteristike temeljnog tla imaju zadovoljavajuée karakteristike.

Rezultati proracuna

Tablica 15. Rezultati analize slijeganja tla s koeficijentom reakcije tla (k)

. Kontaktno . . . . Koeficijent
Temelji b x L .. Slijeganje wy Slijeganje wgit .
(m) opterecenje (cm) (cm) reakcije tla
(kN/m?) k (kN/m3)
Temeljna traka,
146,30 0,80 - 11.700
0,60x 10,0, D=1,9 m
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Komentar na proracun slijeganja

Vertikalna opterecenja temeljnih traka su pretpostavljena, odnosno preuzeta od slicnog tipa konstrukcije.
Ukoliko se pojave veca odstupanja optereéenja potrebno je ponoviti proracune slijeganja. Na osnovu provedenih
racunskih analiza moze se zakljuciti da su ukupna slijeganja prihvatljiva i iznose Wmax1=0,80 cm za dubinu
temeljenja d=1,9 m, dok obzirom na stanje konstrukcije, pojavu pukotina, ali i stanje cjevovoda oko
predmetne konstukcije dolazi do ispiranja temeljnog tla, a samim time i do pojave diferencijalnih slijeganja.
Dobivena slijeganja su ocekivana u odnosu na tip gradevine. Maksimalno dopusteno slijeganje temelja usvojiti

sukladno HRN EN 1997-1:2012/NA:2012, uz slijeganje temelja zadovoljiti i uvjet kuta zaokreta temelja.

2.4.6. Analize stabilnosti

Geostaticki proracun stabilnosti pokosa

Proracun je proveden u programskom paketu konacnih elemenata Geostudio (Slope). Modelirane su faze

izvedbe iskopa i ugradnje elemenata temeljne konstrukcije te stabilizacija gornjeg dijela pokosa.

Faze proracuna stabilnosti pokosa — proracunske situacije:

1. Globalna stabilnost padine u prirodnom stanju (bez predmetne gradevine)

2. Globalna stabilnost padine u prirodnom stanju + seizmicka djelovanja

3. Stabilnost padine nakon dodavanja opterecenja postojece gradevine

4. Stabilnost padine nakon dodavanja opterecenja postojece gradevine i seizmickih djelovanja
OBJEKT: AKADEMUA LIISOVNIH UMJETNOSTI JABUKOVAC, ZAGREB BROJ PROJEKTA: 537-2022
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Elevation

Slika 17. Globalna stabilnost padine u prirodnom stanju (bez predmetne gradevine), F=1,942
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Elevation

Slika 18. Globalna stabilnost padine u prirodnom stanju + seizmicka djelovanja, Fs=1,027
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Elevation

Slika 19. Stabilnost padine nakon dodavanja opterecenja postojece gradevine, Fs=1,446
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0.877

Elevation

Slika 20. Stabilnost padine nakon dodavanja opterecenja postojece gradevine i seizmickih djelovanja, Fs=0,877
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Komentar na proracun stabilnosti pokosa

1. Globalna stabilnost padine u prirodnom stanju (bez predmetne gradevine)

Padina je stabilna u postoje¢em stanju, F.=1,942 (EC7; Fs21,0.).

2. Globalna stabilnost padine u prirodnom stanju + seizmicka djelovanja

Padina je grani¢no stabilna, uslijed saturacije povrsinskih slojeva i seizmickog djelovanja mogucéa je aktivacija

klizanja u podnozZju padine, Fs=1,027 (EC7; Fs21,0.).

3. Stabilnost padine nakon dodavanja opterecenja postojece gradevine

Klizna ploha djelomi¢no zahvacéa predmetni objekt pri faktoru sigurnosti F.=1,446 (EC7; Fs>1,0.)

4. Stabilnost padine nakon dodavanja opterecenja postojece gradevine i seizmickih djelovanja

Postoji potencijalna mogucnost pojave klizanja buduce gradevine uslijed utjecaja seizmickih djelovanja i

saturacije terena, Fs=0,877 — NE ZADOVOLIAVA (EC7; Fs>1,0.) Tocan obuhvat stabilizacijskog zahvata je

potrebno utvrditi zasebnim gradevinskim (geotehnickim) projektom.
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2.5. ZAKLJUCAK | PREPORUKE ZA SANACIJU

2.5.1. Nosivost i slijeganje

Na osnovu rezultata geotehnickih istraznih radova i orijentacijskih geostatickih proracuna provedenih za potrebe
sanacije predmetne gradevine, moze se utvrditi da je temeljno tlo geotehnicki podobno prema kriteriju slijeganja i
nosivosti temeljnog tla.

Medutim, geodetska mjerenja su pokazala naginjanje gradevine u smjeru padine.

Navedeni problem vjerovatno nije uzrokovan slabom nosivosti samog temeljnog tla, nego postupno klizanje 1. i 2.

geotehnicke sredine (CL/CH) koja imaja slabije krutosne karakteristike u odnosu na 3. geotehnicku sredinu (CL/ML.)

2.5.2. Stabilnost

Geostatickim proracunima stabilnosti padine, dobiveni su rezultati koji koreliraju s podacima dobivenim geodetskim

mjerenjima.

Prema izvjestaju br. 538-2022: Geodetski izvjestaj o vertikalnosti objekta, Javna zgrada na ké. 803/1 k.o.
Centar, Zagreb, Taus d.o.o., travanj 2022., na Cetiri ugla predmetnog objekta na vrhu doslo je do pomaka u
razli¢itim smjerovima. Najveci su pomaci u smjeru sjeveroistoka, odnosno u smjeru padine iza predmetnog
objekta, i iznose cca 5-8 cm. Geodetskim mjerenjima utvrdivao se otklon od vertikalnosti objekta, a izmjereni

pomaci potvrduju i objasnjavaju postojeéu pukotinu na spoju mosta izmedu dviju susjednih konstrukcija.

U suhim uvjetima predmetni dio padine je stabilan.
Destabilizacija se dogada kod saturacije povrsinskih slojeva tla pri ¢emu se aktivira klizanje u podnoZju padine.
U podnozju padine je registrirano kliziste (r.br. 20103), a zbog deformacija predmetne gradevine moZze se zakljuciti

kako imamo pojavu retrogradnog Sirenja kliziSta prema gradevini.
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2.5.3. Opcenite preporuke i zakljucak

Iz svega navedenog prijedlog sanacije u fazama je sljedeci:

1. Faza - Sanacija kanalizacijskog sustava

Prema elaboratu o stanju kanalizacijskog sustava na lokaciji Akademija likovnih umjetnosti, Jabukovac 10,
Zagreb sastavljenom na temelju pregleda koji je izvela tvrtka Enio d.o.o. u travnju 2022., kanalizacijske cijevi su
u jako losem stanju. Svaka cijev unutar sustava ima neku vrstu oStecenja od kojih se javljaju osteéenja
prikljuénih cijevi, radijalni pomaci spojeva, vidljive pukotine na obodu cijevi te na nekim mjestima vidljive

naslage taloga i grubljeg materijala na dnu cijevi.

Zaklju¢ujemo da je zbog svega prethodno navedenog doslo do prodiranja vode iz kanalizacijskog sustava u tlo
te samim time do ispiranja sitnih Cestica u tlu Sto je izazvalo slijeganja konstrukcije, zbog ¢ega je potrebno
izvrsiti sanaciju ili zamjenu kanalizacijskog sustava kako bi se u buduénosti sprijecilo ispiranje okolnog terena, a

samim time i uklonila moguénost pojave diferencijalnih slijeganja.

2. Faza - Sanacija i ojacavanje temeljnog tla

U svrhu poboljsanja geomehanickih karakteristika tla ispod predmetnog objekta predlaze se kombinirano

ojacanje uz izvedbu geodetske snimke terena i izrade situacije:

e lzvedba dubokog temeljenja,

e Duboko injektiranje poliuretanskim ekspandiraju¢im smolama u struci prepoznato kao Deep Injections

- Uretek

Iz svega navedenog, liniju postojece temeljne konstrukcije na strani padine je potrebno dodatno ojacati te u sklopu

zahvata osigurati i samu stabilnost objekta.

Predlaze se izvedba pilota/mikropilota ili sl., uz sjeveroisto¢nu temeljnu traku, kojima bi se uslo u 3.
geotehnicku jedinicu [CL/ML] kako bi se smanijila daljnja slijeganja te osigurala stabilnost gradevine u daljnjoj
eksploataciji. Postojeéi temelj i naglavnu gredu pilota potrebno je bo¢no povezati. Prema potrebi ugraditi
Stapna sidra kroz naglavnicu i/ili pilote. Promjer pilota i njihov razmak definirati ée se u zasebnom

geotehnickom projektu.
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PredloZeno injektiranje poliuretanskim ekspandiraju¢im smolama (Deep Injections — Uretek) izvodilo bi se ispod

svih poprecnih nosivih zidova s ciljem smanjenja diferencijalnih slijeganja i osiguranja same konstrukcije.

Navedenim zahvatima, opterecenja se prenose u dublje slojeve boljih krutosnih osobina te se na taj nacin smanjuje

utjecaj objekta na povrsinske materijale koji imaju tendenciju klizanja.

3. Faza — Sanacija konstrukcije

Za predmetnu gradevinu potrebno je utvrditi strukturu konstrukcije te nakon provedbe potrebnih analiza utvrditi i
bitne nedostatke konstrukcije. Utvrdivanje nedostataka bitno je radi pravilnog odabira projektnog rjesenja sanacije

ostecenja te rjeSenja sanacije ostecenja.

Neki o prijedloga sanacije konstrukcije su:

e Armiranje horizontalnih sljubnica (uklanjanje Zbuke, Cis¢enje sljubnica do dubine 4-5 cm, ugradnja 1. sloja
morta na bazi hidraulickog vapna ili pucolanskog cementa debljine do 2 cm, ugradnja spiralno oblikovanih
sidara, ugradnja 2. sloja morta),

e Injektiranje zidova (uklanjanje Zbuke, injektiranje sljubnica u izmaknutom rasporedu ili uz pukotinu na max.
razmaku 20-30 cm),

e Povezivanje zidova Celicnim zategama na mjestima sudara dvaju zidova (uklanjanje zbuke, busenje rupa kroz
zid, izvedba utora za sidrenu plocu, ugradnja zatega i njihovo pritezanje postavljanjem podloZnih plodica i
matica)

e Pojacavanje zidova oblogama od vlakana armiranih polimera;

- FRP — matrica s vlaknima (uklanjanje Zbuke, po potrebi zamjena osSte¢enog morta, CiS¢enje povrsine
zida, ugradnja FRP sustava tkanina i impregniranje smolom, posipavanje povrsine kvarcnim pijeskom,
sidrenje FRP uzadima),

- FRCM - tkaninom armirane cementne matrice (uklanjanje zZbuke, po potrebi zamjena osStecenog
morta, Cis¢enje povrsine zida, nanoSenje matrice na bazi hidraulickog vapna ili pucolanskog cementa,

ugradnja mreZe, ugradnja drugog sloja morta, sidrenje FRP uzadima).

Detaljnu analizu i potvrdu treba dati projektant konstrukcije uz uvazavanje kriterija danih ovim elaboratom.

Napomena:
Detaljno tehnicko rjesenje sanacije kanalizacije, dubokog temeljenja i stabilizacije pokosa te sanacije konstrukcije

potrebno je definirati u sklopu zasebnih projekta!
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Zbog eventualnih heterogenosti i mogucih razlika u karakteristikama tla koje ¢e se eventualno utvrditi tokom
izvodenja radova, potrebno je da geotehnicar izvrsi pregled tla i usporedi ga s tlom prema geotehnickom elaboratu.

Tek nakon upisa u gradevinski dnevnik od strane geotehnicara, moZe se pristupiti daljnjim radovima na izgradniji.

Provedeni istrazni radovi i geostaticke analize odnose se samo na predmetnu lokaciju, a ukoliko bi se razradom
projektne dokumentacije bitno odstupilo od ovdje primijenjenih pretpostavki, geostaticke analize nosivosti i

slijeganja potrebno je ponoviti.

U fazi projektiranja potrebno je predvidjeti drenazu oko (ne ispod) predmetne gradevine za prihvat svih procijednih
voda. Oborinske vode prihvatiti zasebnim sistemom, te ih adekvatno odvesti i zbrinuti bez ispustanja vode po

terenu. Nije dopusteno nikakvo deponiranje materijala iz iskopa na predmetnu parcelu.

Projektant:
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KARACIC
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>

MARIO KARAGIC, diplinggraa. OU=Identification, sn=KARACIC,

G 5006 givenName=MARIO,
serialNumber=PNOHR-558994376
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3. GEOTEHNICKI PROFIL BUSOTINE B1

KOORDINATA X: 458408.5445
NADMORSKA VISINA: m
POCETAK BUSENJA: 04.04.2022.

KOORDINATA Y: 5078452.9479
TEHNOLOGIJA BUSENJA: Rotacijsko bugenje
ZAVRSETAK BUSENJA: 04.04.2022.

DETERMINIRAO: Tomislav JuriSa, HIDROGEOING d.o.0. DATUM DETERMINACIJE: 04.04.2022.
VODITELJ BUSENJA: Tomislav Juria, HIDROGEOING d.0.0.

s s |8 3
HE Q @ =
= £l uw a = 3
= < = %) . . w
(£ S 2 ﬁ § ST INZENJERSKOGEOLOSKI < TERENSKA |
g | - (&l = = 23 I S | e LABORATORIJSKA
9 Z| E (B £ e |£=2 GEOTEHNICKI OPIS z |a ISPITIVANIA
— |= = o x| w_, T o
o= |u| £ |2 o S [<| 20 |¥ wo| =
=€ [N|Z [Z| = =~ 2| &a = = |»
22 15|13 (88| 5|8/ 8E|3 2 |E
ZE |ala |a| & & |D| 25 |o o |~
=
05 —
1 —
15 —
3 3 Dobro graduirani $ljunak do $ljunkovita glina; Interval: 0,0-1,4 m dobro
2 S graduirani $ljunak, zaobljen, smede sive boje; 1,4-3,8 m glina sa sitnim GJ-1
3 (G} $ljunkom, krjem cigle, smede do tamnosmede boje.
25 —
3 —
35 —
4 _:
45 -
5 = T Glina, visoke plasti¢nosti, Evrste konzistencije, smede do sivo smede
] © boje; u intervalu 5,7-5,8 m sa feruginoznim obiljezjima.
-55 —
6 _:
65 = SPT n (10,16,17)
i —
75 —
8 _:
3 . SPT n (13,22,21)
85 — f Prahovita glina, niske plasti¢nosti, Cvrste konzistencije, smede boje.
= (@]
9 —
95 —
10 — ponana
3 saaas SPT n (15,31,>50)
105 0 SEEiZE
FOTODOKUMENTACIJA
NAPOMENA: INVESTITOR: JURCON PROJEKT d.0.0.,
Gotalovecka 4a, 10 000 Zagreb
GRADEVINA: AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI - JABUKOVAC . TAU S

BROJ PROJEKTA: MJESTO | DATUM:
537-2022 Zagreb, travanj 2022.

BROJ PRILOGA: 4




4. GEOTEHNICKI PROFIL BUSOTINE B2

KOORDINATA X: 458392.301
NADMORSKA VISINA: m
POCETAK BUSENJA: 04.04.2022.

KOORDINATA Y: 5078464.9221
TEHNOLOGIJA BUSENJA: Rotacijsko bugenje
ZAVRSETAK BUSENJA: 04.04.2022.

DETERMINIRAO: Tomislav JuriSa, HIDROGEOING d.o.0. DATUM DETERMINACIJE: 04.04.2022.
VODITELJ BUSENJA: Tomislav Juria, HIDROGEOING d.0.0.

= s |3 3
HE o @ =
= |<| |5 S |3 3
7} < . .
(£ S 2 ﬁ § ST INZENJERSKOGEOLOSKI < TERENSKA |
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9 Z| E (B £ e |£=2 GEOTEHNICKI OPIS z |a ISPITIVANIA
o= = < a5 < [¥|Yalm T o
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=€ [N|Z [Z| = 2 &Fa = = |»
2z 18|13 |88 | &|:lb=|2 2|2
ZE |ala |a| & & |D| 25 |o o |~
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05 = 3 Dobro graduirani $ljunak, svijetlosive boje; u intervalu 0,0-0,2 m
3 S humizirana glina, 0,2-1,0 m dobro graduirani Sljunak s pijeskom, 1,0-1,3 GJ-1
T o m betonski blok.
15 —: P
2 3 AR
25 — AAAZEA
5 3 o
35 o
3 T Glina, visoke plasti¢nosti, smede do sivo smede boje; u intervalu 2,5-2,6 ;::x:;
4 3 S ) X . S - GJ-2-
3 m i 6,5-6,9 m sa feruginoznim obiljeZjima.
45 — P
5 —
55 o
6 —
65 — it
7 —
75 —
8 —
- y SPT n (17,20,25)
85 = f Prahovita glina, niske plastiénosti, Evrste konzistencije, smede boje.
- (&)
9 _:
95 —
10 —
E A SPT n (21,26,27)
205 4 1 10 e P
FOTODOKUMENTACIJA
NAPOMENA: INVESTITOR: JURCON PROJEKT d.0.0.,
Gotalovecka 4a, 10 000 Zagreb
GRADEVINA: AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI - JABUKOVAC . TAU S

BROJ PROJEKTA:
537-2022

MJESTO | DATUM:
Zagreb, travanj 2022.

BROJ PRILOGA: 5




5. GEOTEHNICKI PROFIL BUSOTINE B3

KOORDINATA X: 458376.9168 KOORDINATA Y: 5078489.1516
NADMORSKA VISINA: m TEHNOLOGIJA BUSENJA: Udamo busenje

POCETAK BUSENJA: 29.03.2022.
DETERMINIRAO: Mirko Murgi¢, mag.geol.
VODITELJ BUSENJA: Mirko Murgi¢, TAUS d.0.0.

ZAVRSETAK BUSENJA: 29.03.2022.
DATUM DETERMINACIJE: 29.03.2022.

| = = 3 S
< El o S |E =
=2 = o) = fa)
5 < <| & W |® . ., w
(£ 3 2 ﬁ 8 S INZENJERSKOGEOLOSKI < TERENSKA |
2 Z| - 8] = z |25 I S | LABORATORIJSKA
@ Z|E |B| £ e [£=2 GEOTEHNICKI OPIS zZ |a ISPITIVANJA
— |= = < || w_, T o
o= |m| < (2] o L [<| 26 |¥ wo| =
=E |IN|Z || &= = |zl E&al2 = |@
2218|1218/ 8| 8|8/22|3 3 |¢e
ZE |&|la |a] & & |D| 25 |o o |E
0 -
n = Dobro graduirani $ljunak s pijeskom, max. veli¢ina zrna 60 mm,
05 O svijetlosive boje; u intervalu 0,0-0,1 tlakavac-oplonik.
1 3
15 —
2
25 —
3 —
35 — " GJ2-
4 _:
45 _: 5 Glina, niske do visoke plasti€nosti, srednje gnjecive do poluvrste
3 o konzistencije, smede boje.
5
55 —|
6 _:
i I N R R B o I . SPT§ (4,4,4)
65— oo
7 3
75 -
g 3
3 SPT §(13,13,12)
85 —
FOTODOKUMENTACIJA

NAPOMENA: Zbog velike zbijenosti tla na dubinama vecim od 6,0 m, odabranom
metodom buSenja (udarno buSenje) nije bilo moguce uzorkovati tio dublje od
navedenog intervala. Unutar buSotine je odradeno SPT ispitivanje na vecoj dubini.

INVESTITOR: JURCON PROJEKT d.0.0.,
Gotalovecka 4a, 10 000 Zagreb

GRABEVINA: AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI - JABUKOVAC

B TAUS

BROJ PROJEKTA: MJESTO | DATUM:
537-2022 Zagreb, travanj 2022.

BROJ PRILOGA: 6




6. GEOTEHNICKI PROFIL BUSOTINE B4

KOORDINATA X: 458399.6865 KOORDINATA Y: 5078453.9265
NADMORSKA VISINA: m TEHNOLOGIJA BUSENJA: Udamo busenje
POCETAK BUSENJA: 30.03.2022. ZAVRSETAK BUSENJA: 30.03.2022.
DETERMINIRAO: Mirko Murgi¢, mag.geol. DATUM DETERMINACIJE: 30.03.2022.

VODITELJ BUSENJA: Mirko Murgié, TAUS d.o.0.
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— |= = o x| w_, T o
o= |u|l < [2] o L || 20 |Y w | =
=E |IN|Z || &= = |zl E&al2 = |@
22 18131818 | 5|8/ 8 8 2 |€
ZE [2|a |a| & ¥ D] 2o |0 o |~
0 -
05 —
1 _: Dobro graduirani $ljunak do $ljunkovita glina, max. veli¢ina zrna 40 mm,
= svijetlosive do tamnosmede boje; u intervalu 0,0-0,1 tlakavac-oplocnik. GJ-1
] 0,1-1,3 m dobro graduirani $ljunak, 1,3-2,2 m $ljunkovita glina.
15 —
2
25 —
3 —
a5 3 =
a—
45 —
5 3 =
] Glina, niske do visoke plasticnosti, teSko gnjecive do ¢vrste
] konzistencije, smede boje; u intervalu 5,3-5,6 m sa feruginoznim
55 —f obiliezjima.. AR
6 _:
] SPT§(7,8,11)
5 —
7 3
75 -
8 _:
3 SPT §(27,29,18)
85 —
FOTODOKUMENTACIJA

NAPOMENA: Zbog velike zbijenosti tla na dubinama vecim od 6,0 m, odabranom
metodom buSenja (udarno buSenje) nije bilo moguce uzorkovati tio dublje od
navedenog intervala. Unutar buSotine je odradeno SPT ispitivanje na vecoj dubini.

INVESTITOR: JURCON PROJEKT d.0.0.,
Gotalovecka 4a, 10 000 Zagreb

GRABEVINA: AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI - JABUKOVAC

B TAUS

BROJ PROJEKTA: MJESTO | DATUM:
537-2022 Zagreb, travanj 2022.

BROJ PRILOGA: 7




N euisteu zagrebu Zavod za rudarstvo i geotehniku

o RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET GEOMEHANICKI LABORATORIJ
HR-10002 Zagreb, Pierottijeva 6, p.p.

ok Pt & pp %0 Tel./[Fax: +385 1 48 36 061

Izvjestaj o provedenim laboratorijskim
ispitivanjima uzoraka tla:
Akademija likovnih umjetnosti Jabukovac, Zagreb

Zagreb, travanj 2022.




\ Sveutilidte u Zagrebu
o RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET
HR-10002 Zagreb, Piercttijeva §, p.p. 390

Zavod za rudarstvo i geotehniku
GEOMEHANICKI LABORATORIJ
Tel./Fax: +385 1 48 36 061

POTPISNA STRANICA

Narucitelj: TAUS d.o.o.
Josipa Jeladi¢a 112, 10430 Samobor
lzvoditelj: Sveuciliste u Zagrebu
Rudarsko-geolosko-naftni fakultet
Pierottijeva 6, Zagreb
Ugovor/narudzba: 22-007

Projekt/gradevina:

lzvjeStaj o provedenim laboratorijskim ispitivanjima uzoraka
tla: Akademija likovnih umjetnosti Jabukovac, Zagreb

Oznaka izvjestaja:

GML-007/22

Nositelj zadatka:

dr. sc. Dubravko Domitrovié

Suradnici: dr.sc. Biljana Kovacevi¢ Zeli¢
dr.sc. Helena Vuéenovié
dr.sc. lvana Dobrilovié
Evelina Orsuli¢, dipl. ing.

KLASA: 303-02/22-01/41

KLASA: URBROJ: 251-70-11-22-3

UR. BROJ:

Datum izvjestaja:

15. travanj 2022.

Voditeljica Odjela za mehaniku tla

Geomehanickog laboratorija:

o

Prof. dr. sc. Biljana Kovacevic¢ Zeli¢

Voditelj Geomehanickog laboratorija:

:b_ 'JHvi\ wde

lzv. prof. dr. sc. Petar HrZenjak

Dekan:

Sveytiliste u Zagrebt
NG 1L
N

Izv/prof. dr. sc. Vladislav Brki¢




N euisteu zagrebu Zavod za rudarstvo i geotehniku

o RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET| GEOMEHANICKI LABORATORIJ
HR-10002 Zagreb, Pierottijeva 6, p.p. 390

Tel./Fax: +385 1 48 36 061

1. UvoD

Temeljem Ponude za laboratorijska ispitivanja tla (KLASA: 303-02/22-01/41, URBROJ: 251-70-
11-22-3), RGN-fakultet (dalje: Izvrsitelj), Pierottijeva 6 (OIB: 99534693762) i narudzbenice br.
09/2022, TAUS d.o.o. (dalje: Naruditelj), Josipa Jelaci¢a 112, Samobor (OIB: 19182606480), a
u skladu s dogovorenim planom ispitivanja obavljena su laboratorijska ispitivanja na uzorcima
tla s lokacije Akademija likovnih umjetnosti Jabukovac, Zagreb.

Uzorke je na lokaciji izvedbe istrazivackih radova izabrao Naruditelj, te ih je dostavio lzvrsitelju
s pripadajuéim oznakama busotina, dubine uzorkovanja i vrste uzoraka (poremedeni i
neporemeceni uzorci). Kod preuzimanja uzoraka Narucitelj je definirao plan ispitivanja.

U nastavku lzvjesStaja nalazi se zbirna tablica svih rezultata laboratorijskih ispitivanja, te
pojedinacni izvjestaji za provedena laboratorijska ispitivanja.




N e Zagrebii Zavod za rudarstvo i geotehniku

o RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET| GEOMEHANICKI LABORATORIJ
HR-10002 Zagreb, Pierottijeva 6, p.p. 390

Tel./Fax: +385 1 48 36 061

POPIS PRILOGA:

1. Rezultati ispitivanja — zbirna tablica
2. lzvjestaji: prirodna vlaznost, Atterbergove granice, edometarski pokus, izravni posmik




B P ——— Narucitelj: TAUS d.o.o. Projekt Akademija likovnih umjetnosti Jabukovac
o RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET | Adresa: Josipa Jelaci¢a 112, 10 430 SAMOBOR Oznaka projekta 22-007
HR-10002 Zagreb, Pierottijeva 6, p.p. 390
Kontakt: Tomislav Greguri¢, dipl.ing.rud.
SUMARNI IZVJESTAJ LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA
HRN EN 1SO17892-2:2015 ASTM ASTM ASTM ASTM
S Norma ASTM D422-63 METODA D854-14 D2216-10 ASTM D4318-17 METODA A D3080 D2435
- [} Qo METODA
x 5 © £
° 5] © = iz
»n o o— . .
‘5; 2 _g 5 i Vrsta | Granulometrijski sastav | Zapreminska f:;:n;;n::; G‘E:::::‘a Prirodna Attebergove Indeks Indeks lzravno Edometar
E % 8 g é ispitivanja tla tezina uzorka Cestica vlaznost granice plasticnosti | konzistencije smicanje
N (= > =
2 o &
= Podrucje
s 0-50 kPa | 5-100 kPa | 100-200 kPa | 200-400 kPa | 400-800 kPa
ispitivanja
Simbol S M,C Y Yq Ps Wy w, Wp lp Ic c ® M,
Vi
(- () (m | Pu/NU edimien | 0 | 0 | o0 |y /m' | gem® | (%) (%) (%) (%) () kPa | MPa
22-007-001] B-1 4,0-4,2 NU CH 2,70 24,5 76 24 52,8 0,98 2,56 3,03 6,67 7,15 13,00
22-007-005] B-2 2,0-23 NU CH 2,70 23,7 61 22 38,8 0,95 4,34 5,55 6,67 9,08 13,69
22-007-007] B-2 6,0-6,3 NU CH 2,69 26,7 69 26 43,0 0,97 28,4 20




\ Sveutiliste u Zagrebu
o RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET
HR-10002 Zagreb, Pierottijeva 6, p.p. 390

1IZVIESTAJ ISPITIVANJA
PRIRODNA VLAZNOST

Zavod za rudarstvo i geotehniku
GEOMEHANICKI LABORATORIJ
Tel./Fax: +385 1 48 36 061

Radni nalog:

Naruditelj:

Projekt:

Laboratorijsko uzorkovanje:
Vrsta uzorka:
Laboratorijska oznaka:
Metoda ispitivanja:

Temperatura susenja
Ispitivanje br.

Posudica br.

22-007

Datum zaprimanja: 4.4.2022.

Taus d.o.o0., Josipa Jelaci¢a 112, 10 430 Samobor
Akademija likovnih umjetnosti Jabukovac, Zagreb

5.4.2022.
NU
22-007-001
ASTM 2216

Masa posudice i vlaznog uzorka

Masa posudice i suhog uzorka
Masa posudice

Masa vode u uzorku

Masa Cvrstih cestica

Prirodna vlaznost wy

Datum uzorkovanja: 1.4.2022.

Lokacija/busotina: B-1

Dubina (m): 4,0-4,2

105+5 c°

1 2

11 66
139,98 129,79 g
122,82 114,54 g
53,12 51,79 g
17,16 15,25 g
69,70 62,75 g
24,62 24,30 %

Prosje¢na prirodna vlaznost tla wo

24,5 %

Napomena: Uzorak je dostavljen omotan u plasti¢noj foliji.

Odgovorna osoba:

Evelina Or3uli¢, dipl.ing.geoteh.

Datum izvjestaja:

travanj, 2022.

Voditeljica Odjela za mehaniku tla:

Prof. dr. sc. Biljana Kovacevi¢ Zeli¢

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Djelomi€éno umnozZavanje ovog izvje$taja nije dopusteno bez pisanog odobrenja Voditeljice odjela.




\ Sveutiliste u Zagrebu
o RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET
HR-10002 Zagreb, Pierottijeva 6, p.p. 390

1ZVIESTAJ ISPITIVANJA Zavod za rudarstvo i geotehniku
GRANICE PLASTIENIH STANJA GEOMEHANICKI LABORATORIJ
Tel./Fax: +385 1 48 36 061

Radni nalog:
Naruditelj:
Projekt:

Laboratorijsko uzorkovanje:

Vrsta uzorka:
Laboratorijska oznaka:
Metoda ispitivanja:

Temp. susenja
Ostatak na situ 425 pm

Granica plasti¢nosti
Granica te€enja
Indeks plasti¢nosti
Prirodna vlaznost
Indeks konzistencije
Indeks te€enja

22-007 Datum zaprimanja: 4.4.2022.
Taus d.o.o0., Josipa Jelaci¢a 112, 10 430 Samobor
Akademija likovnih umjetnosti Jabukovac, Zagreb

5.4.2022. Datum uzorkovanja: 1.4.2022.
NU
22-007-001 Lokacija/busotina: B-1
ASTM D 4318 Dubina (m): 4,0-4,2

1055 [CT

0,00 [%0]

24 [%0]

76 [%0]

52,8 [%0]

24,5 [%0]

0,98 [-]

0,02 [-]

Dijagram plasti¢nosti
80,00 - //
S 60,00 -
2 ] ¢ 76,4;52,8
w /
2 ,
2 40,00 -
£ | e
2 1 v
= 20,00 /’
1 7
: d
0,00 —————
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00
Granica tecenja
Klasifikacija: CH Glina visoke plasti€nosti
Napomena: Uzorak je dostavljen umotan u plasti¢nu foliju.
Odgovorna osoba: Datum izvjestaja: Voditeljica Odjela za mehaniku tla:

Evelina Or3uli¢, dipl.ing.geoteh. travanj, 2022. Prof. dr. sc. Biljana Kovacevi¢ Zeli¢




\ Sveutiliste u Zagrebu
o RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET
HR-10002 Zagreb, Pierottijeva 6, p.p. 390

1IZVIESTAJ ISPITIVANJA
PRIRODNA VLAZNOST

Zavod za rudarstvo i geotehniku
GEOMEHANICKI LABORATORIJ
Tel./Fax: +385 1 48 36 061

Radni nalog:

Naruditelj:

Projekt:

Laboratorijsko uzorkovanje:
Vrsta uzorka:
Laboratorijska oznaka:
Metoda ispitivanja:

Temperatura susenja
Ispitivanje br.

Posudica br.

22-007

Datum zaprimanja: 4.4.2022.

Taus d.o.o0., Josipa Jelaci¢a 112, 10 430 Samobor
Akademija likovnih umjetnosti Jabukovac, Zagreb

5.4.2022.
NU
22-007-005
ASTM 2216

Masa posudice i vlaznog uzorka

Masa posudice i suhog uzorka
Masa posudice

Masa vode u uzorku

Masa Cvrstih cestica

Prirodna vlaznost wy

Datum uzorkovanja: 1.4.2022.
Lokacija/busotina: B-2
Dubina (m): 2,0-2,3
105+5 c°
1 2
22 53
121,28 124,54 g
108,32 110,57 g
53,56 51,63 g
12,96 13,97 g
54,76 58,94 g
23,67 23,70 %

Prosje¢na prirodna vlaznost tla wo

23,7 %

Napomena: Uzorak je dostavljen omotan u plasti¢noj foliji.

Odgovorna osoba:

Evelina Or3uli¢, dipl.ing.geoteh.

Datum izvjestaja:

travanj, 2022.

Voditeljica Odjela za mehaniku tla:

Prof. dr. sc. Biljana Kovacevi¢ Zeli¢

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Djelomi€éno umnozZavanje ovog izvje$taja nije dopusteno bez pisanog odobrenja Voditeljice odjela.




Sveutiliste u Zagrebu
RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET
HR-10002 Zagreb, Pierottijeva 6, p.p. 390

©

IZVJESTAJ ISPITIVANJA
GRANICE PLASTICNIH STANJA

Zavod za rudarstvo i geotehniku
GEOMEHANICKI LABORATORIJ
Tel./Fax: +385 1 48 36 061

Radni nalog:
Naruditelj:
Projekt:

Laboratorijsko uzorkovanje:

Vrsta uzorka:
Laboratorijska oznaka:
Metoda ispitivanja:

Temp. susenja
Ostatak na situ 425 pm

Granica plasti¢nosti
Granica te€enja
Indeks plasti¢nosti
Prirodna vlaznost
Indeks konzistencije
Indeks te€enja

22-007 Datum zaprimanja: 4.4.2022.
Taus d.o.o0., Josipa Jelaci¢a 112, 10 430 Samobor
Akademija likovnih umjetnosti Jabukovac, Zagreb
5.4.2022. Datum uzorkovanja: 1.4.2022.
NU
22-007-005 Lokacija/busotina: B-2
ASTM D 4318 Dubina (m): 2,0-2,3
105+5 [C
0,00 [%0]
22 [%]
61 [%0]
38,8 [%]
23,7 [%]
0,95 []
0,05 [-]

Dijagram plasti¢nosti
80,00 1 //
8 60,00 - /
c |
0
% ] /
< 1 A
% 40,00 # 60,5; 38,8
X 1 /
g | -
=
= 20,00 /’
1 7
: d
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00
Granica tecenja

Klasifikacija:

CH

Glina visoke plasti¢nosti

Napomena:

Uzorak je dostavljen umotan u plasti¢nu foliju.

Odgovorna osoba:

Evelina Or3uli¢, dipl.ing.geoteh.

Datum izvjestaja:

travanj, 2022.

Voditeljica Odjela za mehaniku tla:

Prof. dr. sc. Biljana Kovacevi¢ Zeli¢




\ Sveutiliste u Zagrebu
o RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET
HR-10002 Zagreb, Pierottijeva 6, p.p. 390

1IZVIESTAJ ISPITIVANJA
PRIRODNA VLAZNOST

Zavod za rudarstvo i geotehniku
GEOMEHANICKI LABORATORIJ
Tel./Fax: +385 1 48 36 061

Radni nalog:

Naruditelj:

Projekt:

Laboratorijsko uzorkovanje:
Vrsta uzorka:
Laboratorijska oznaka:
Metoda ispitivanja:

Temperatura susenja
Ispitivanje br.

Posudica br.

22-007

Datum zaprimanja: 4.4.2022.

Taus d.o.o0., Josipa Jelaci¢a 112, 10 430 Samobor
Akademija likovnih umjetnosti Jabukovac, Zagreb

6.4.2022.
NU
22-007-007
ASTM 2216

Masa posudice i vlaznog uzorka

Masa posudice i suhog uzorka
Masa posudice

Masa vode u uzorku

Masa Cvrstih cestica

Prirodna vlaznost wy

Datum uzorkovanja: 1.4.2022.
Lokacija/busotina: B-2
Dubina (m): 6,0-6,3
105+5 c°
1 2
21 36
132,17 115,07 g
115,58 101,97 g
53,32 53,13 g
16,59 13,10 g
62,26 48,84 g
26,65 26,82 %

Prosje¢na prirodna vlaznost tla wo

26,7 %

Napomena: Uzorak je dostavljen omotan u plasti¢noj foliji.

Odgovorna osoba:

Evelina Or3uli¢, dipl.ing.geoteh.

Datum izvjestaja:

travanj, 2022.

Voditeljica Odjela za mehaniku tla:

Prof. dr. sc. Biljana Kovacevi¢ Zeli¢

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Djelomi€éno umnozZavanje ovog izvje$taja nije dopusteno bez pisanog odobrenja Voditeljice odjela.




Sveutiliste u Zagrebu
RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET
HR-10002 Zagreb, Pierottijeva 6, p.p. 390

©

IZVJESTAJ ISPITIVANJA
GRANICE PLASTICNIH STANJA

Zavod za rudarstvo i geotehniku
GEOMEHANICKI LABORATORIJ
Tel./Fax: +385 1 48 36 061

Radni nalog: 22-007 Datum zaprimanja: 4.4.2022.
Naruditelj: Taus d.o.o0., Josipa Jelaci¢a 112, 10 430 Samobor
Projekt: Akademija likovnih umjetnosti Jabukovac, Zagreb
Laboratorijsko uzorkovanje: 6.4.2022. Datum uzorkovanja: 4.4.2022.
Vrsta uzorka: NU
Laboratorijska oznaka: 22-007-007 Lokacija/busotina: B-2
Metoda ispitivanja: ASTM D 4318 Dubina (m): 6,0-6,3
Temp. susenja 1055 [C9
Ostatak na situ 425 ym 0,00 [%0]
Granica plasti¢nosti 26 [%0]
Granica te€enja 69 [%0]
Indeks plasti¢nosti 43,0 [%0]
Prirodna vlaznost 26,7 [%0]
Indeks konzistencije 0,97 [-]
Indeks teéenja 0,03 [-]
Dijagram plasti¢nosti
80,00 //

¢ 60,00 | / /

44

w ]

S 40,00 ¢ 68,6; 43,0

1) i

2 1 //

= 20,00 7

1 L
: d
O'OO T T T T T T T T T T T T T T T
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00
Granica te¢enja

Klasifikacija:

CH

Glina visoke plasti¢nosti

Napomena:

Uzorak je dostavljen umotan u plasti¢nu foliju.

Odgovorna osoba:

Evelina Or3uli¢, dipl.ing.geoteh.

Datum izvjestaja:

travanj, 2022.

Voditeljica Odjela za mehaniku tla:

Prof. dr. sc. Biljana Kovacevi¢ Zeli¢




Sveuciliste u Zagrebu

©

RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET
HR-10002 Zagreb, Pierottijeva 6, p.p. 390

1ZVIESTAJ ISPITIVANJA
POKUS IZRAVNOG SMICANJA

Zavod za rudarstvo i geotehniku

GEOMEHANICKI LABORATORIJ

Tel./Fax: +385 1 48 36 061

Radni nalog:
Narucitelj:

Projekt:

Laboratorijsko uzorkovanje:

Vrsta uzorka:

Laboratorijska oznaka:

Podaci

Uzorak/Naprezanje
Pocetna vlaznost

Zavrsna vlaznost
Duljina uzorka L;
Duljina uzorka L,
Pocetna visina uzorka

Brzina posmika

22-007

TAUS d.o.0., Josipa Jelaci¢a 112, 10430 Samobor

Akademija likovnih umjetnosti Jabukovac, Zagreb

06.04.2022.
NU Lokacija/busotina:

22-007-007

(kPa)
(%)
(%)
(mm)
(mm)
(mm)

(mm/min)

Datum zaprimanja: 04.04.2022.
Datum uzorkovanja: 04.04.2022.
B-2 Dubina: 6,0-6,3 m
Metoda ispitivanja:  ASTM D 3080

100 200 400

27 27 27

28 28 26
60,0 60,0 59,7
60,1 60,1 59,9
21,2 21,4 21,1
0,005 0,005 0,005

Odgovorna osoba:

Dr.sc. Helena Vucenovié

Datum izvjestaja:

travanj, 2022.

Voditeljica Odjela za mehaniku tla:

Prof. dr. sc. Biljana Kovacevi¢ Zeli¢




\ Sveuciliste u Zagrebu
o RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET
HR-10002 Zagreb, Pierottijeva 6, p.p. 390

Zavod za rudarstvo i geotehniku
GEOMEHANICKI LABORATORIJ
Tel./Fax: +385 1 48 36 061

1ZVJESTAJ ISPITIVANJA
POKUS IZRAVNOG SMICANJA

POSMICNO NAPREZANJE
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Odgovorna osoba: Datum izvjestaja: Voditeljica Odjela za mehaniku tla:

Dr.sc. Helena Vucéenovié

travanj, 2022. Prof. dr. sc. Biljana Kovacevi¢ Zeli¢




\ Sveutiliste u Zagrebu
o RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET
HR-10002 Zagreb, Pierottijeva 6, p.p. 390

1ZVIESTAJ ISPITIVANJA
POKUS IZRAVNOG SMICANJA

Zavod za rudarstvo i geotehniku
GEOMEHANICKI LABORATORIJ
Tel./Fax: +385 1 48 36 061

Normalno naprezanje ¢ (kPa) 100 200 400
Brzina smicanja (mm/min) 0,005 0,005 0,005
Max. posmicno naprezanje t (kPa) 67 99 173
Parametar posmicne cvrstoce c (kPa) 28,4
Parametar posmicne cvrstoée ¢ 9 20,0
PRAVAC CVRSTOCE
300
c'=28,4 kPa
250 4| ¢'=20°

— 200 -
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Normalno naprezanje (kPa)

Napomena: Uzorak je dostavljen u plasti¢noj foliji. Iz dostavljene jezgre prilikom pripreme uzorka

uocene su pukotine u sredini uzorka.

Odgovorna osoba:

Dr.sc. Helena Vucenovié

Datum izvjestaja:

travanj, 2022.

Voditeljica Odjela za mehaniku tla:

Prof. dr. sc. Biljana Kovacevi¢ Zeli¢




Sveutiliste u Zagrebu
RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET
HR-10002 Zagreb, Pierottijeva 6, p.p. 350

©

1ZVIESTAJ ISPITIVANJA
SVOISTVA TLA PRI JEDNODIMENZIONALNOJ KONSOLIDACUI

Zavod za rudarstvo i geotehniku
GEOMEHANICKI LABORATORIJ
Tel./Fax: +385 1 48 36 061

Radni nalog: 22-007 Datum zaprimanja: 4.4.2022.
Narucditelj: Taus d.o.0., Josipa Jelaci¢a 112, 10 430 Samobor
Projekt: Akademija likovnih umjetnosti Jabukovac
Laboratorijsko uzorkovanje:  Orsuli¢, E. Datum uzorkovanja: 5.4.2022.
Vrsta uzorka: NU
Laboratorijska oznaka: 22-007-001 Lokacija/busotina: B-1
Metoda ispitivanja: ASTM D 2435 Dubina: 40-42m
Pocetna visina uzorka Ho (mm) 19,64 Pocetni koeficijent pora eo 0,651
Zavrsna visina uzorka Hes (mm) 18,21 Zavrsni koeficijent pora es 0,531
Pocetna vlaznost uzorka wo (%) 24,5 Visina Cvrstih Cestica Hs (mm) 11,89
Zavrsna vlaznost uzorka ws (%) 12,9 Zapreminska gustoca p (g/cm?3) 2,05
Povrsina uzorka A (mm?) 4417,9 | Suha zapreminska gustoca pd (g/cm?) 1,63
Gustoca &vrstih estica ps (g/cm3) 2,70
Klasifikacija oH Granica tecenja 76 Granica plasti¢nosti 24 Indeks 528
uzorka wi (%) wp (%) plasti¢nosti 1p(%)
9,700 1
= nitiz| voids ratio
0,650
N
= N
@ gs00
Q
=
E
2
=
=
L osw \
i \
-\\.‘ \
0,500 \
'\_\\ \
'-...,.;
D450

1 bie] 100

Vertikalno naprezanje (kPa)

Odgovorna osoba:

Dr.sc. Ilvana Dobrilovi¢

Datum izvjestaja:

travanj, 2022.

Voditeljica Odjela za mehaniku tla:

Prof. dr. sc. Biljana Kovacevi¢ Zeli¢




Sveutiliste u Zagrebu
RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET
HR-10002 Zagreb, Pierottijeva 6, p.p. 350

©

1ZVJESTAJ ISPITIVANJA

SVOISTVA TLA PRI JEDNODIMENZIONALNOJ KONSOLIDACUI

Zavod za rudarstvo i geotehniku
GEOMEHANICKI LABORATORIJ
Tel./Fax: +385 1 48 36 061

Opterecenje (kPa) 0-50 50-100 100-200 200-400 400-800
Modul kompresije Mv (MPa) 2,56 3,03 6,67 7,15 13,00
Kumulativno slijeganje (mm) 0,388 0,707 0,988 1,506 2,061
Kons. visina uzorka Hr (mm) 19,25 18,93 18,65 18,13 17,58
Koef. pora na kraju inkrementa e 0,619 0,592 0,568 0,525 0,478
Rasterecenje (kPa) 800-200 200-50

Koeficijent pora na kraju e 0,501 0,531

Napomena:

kPa pokazao je trend bujanja.

Uzorak je dostavljen omotan u plasti¢noj foliji.

Pri vertikalnom optereéenju od 25

Odgovorna osoba:

Dr.sc. Ilvana Dobrilovi¢

Datum izvjestaja:

travanj, 2022.

Voditeljica Odjela za mehaniku tla:

Prof. dr. sc. Biljana Kovacevi¢ Zeli¢




Sveutiliste u Zagrebu
RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET
HR-10002 Zagreb, Pierottijeva 6, p.p. 390

©

1IZVIESTAJ ISPITIVANJA
SVOISTVA TLA PRI JEDNODIMENZIONALNOJ KONSOLIDACUI

Zavod za rudarstvo i geotehniku
GEOMEHANICKI LABORATORIJ
Tel./Fax: +385 1 48 36 061

Radni nalog: 22-007 Datum zaprimanja: 4.4.2022.
Naruditelj: Taus d.o.o0., Josipa Jelaci¢a 112, 10 430 Samobor
Projekt: Akademija likovnih umjetnosti Jabukovac
Laboratorijsko uzorkovanje:  Orsuli¢, E. Datum uzorkovanja: 5.4.2022.
Vrsta uzorka: NU
Laboratorijska oznaka: 22-007-005 Lokacija/busotina: B-2
Metoda ispitivanja: ASTM D 2435 Dubina: 2,0-2,3m
Pocetna visina uzorka Ho (mm) 19,72 Pocetni koeficijent pora eo 0,855
Zavrsna visina uzorka Hs (mm) 18,73 Zavrsni koeficijent pora ef 0,756
Pocetna vlaznost uzorka wo (%) 23,7 Visina ¢vrstih Cestica Hs (mm) 11,89
Zavrsna vlaznost uzorka ws (%) 12,75 Zapreminska gustoca p (g/cm?) 1,79
Povrdina uzorka A (mm?) 4417,9 Suha zapreminska gustoca pd (g/cm?) 1,45
Gustoca &vrstih Cestica ps (g/cm?) 2,70
Klasifikacija oH Granica tecenja 61 Granica plasti¢nosti 22 Indeks 388
uzorka wi (%) we (%) plasti¢nosti 1o(%)
0,500 IT .
Initial voids ratio
0,850
N
\\\
o= 0800 \
%
2 0,750 N \\
\\\\
0,700 "-x_
0,650

10

100 1000

Vertikalno naprezanje (kPa)

Odgovorna osoba:

Dr.sc. lvana Dobrilovié

Datum izvjestaja:

travanj, 2022.

Voditeljica Odjela za mehaniku tla:

Prof. dr. sc. Biljana Kovacevi¢ Zeli¢




Sveutiliste u Zagrebu
RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET
HR-10002 Zagreb, Pierottijeva 6, p.p. 390

©

1IZVIESTAJ ISPITIVANJA
SVOISTVA TLA PRI JEDNODIMENZIONALNOJ KONSOLIDACUI

Zavod za rudarstvo i geotehniku
GEOMEHANICKI LABORATORIJ
Tel./Fax: +385 1 48 36 061

Opterecenje (kPa) 0-50 50-100 100-200 200-400 400-800
Modul kompresije Mv (MPa) 4,34 5,55 6,67 9,08 13,69
Kumulativno slijeganje (mm) 0,230 0,403 0,699 1,116 1,662
Kons. visina uzorka Hs (mm) 19,56 19,39 19,09 18,67 18,13
Koef. pora na kraju inkrementa e 0,833 0,817 0,790 0,750 0,699
Rasterecenje (kPa) 800-200 200-50

Koeficijent pora na kraju e 0,725 0,756

Napomena:

Uzorak je dostavljen omotan u plasti¢noj foliji.

kPa pokazao je trend bujanja.

Pri vertikalnom optereéenju od 25

Odgovorna osoba:

Dr.sc. lvana Dobrilovié

Datum izvjestaja:

travanj, 2022.

Voditeljica Odjela za mehaniku tla:

Prof. dr. sc. Biljana Kovacevi¢ Zeli¢
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